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Zoznam skratiek a znaciek

abs/0,1mm — absorpcia svetla pri urditej vinovej dizke

abs/cm — absorpcia svetla pri uréitej vinovej dizke

ABS - protiblokovaci brzdovy systém

ACEA — norma definujuca pouzitie oleja (Asociacia eurépskych vyrobcov automobilov)
AOS — Akadémia ozbrojenych sil

APl — norma definujuca vykonnostnu triedu olejov (American Petroleum Institute)
ASR - protiSmykovy systém

cm3 — centimeter kubicky

cSt — centistoke

CSN — Cesko-slovenska technicka norma

EURO — emisné normy stanovené Eurdpskou Uniou

CHK — chladiaca kvapalina

kg — kilogram

km — kilometer

km/h — kilometer za hodinu

KP — kontrolna prehliadka

kW — kilowatt

A - lambda (vyjadruje koncentraciu kyslika vo vyfukovych plynoch)

| - liter

LTP — letecké turbinové palivo

mg KOH/g — miligram hydroxidu draselného na gram vzorky

mint — mindta na inverznd jednotku (vyjadruje podet otacok)

mm — milimeter

mm?/s — milimeter $tvorcovy za sekundu

MO — motorovy olej

NATO — Organizacia Severoatlantickej zmluvy (North Atlantic Treaty Organization)
Nm — newtonmeter

NM AP 2 — nafta motorova arktické pasmo 2

NOx — oxidy dusika

OPa0Ss — odborné prehliadky a odborné skusky

OpJ — oSetrenie po jazde

OS SR — Ozbrojené sily Slovenskej republiky

PM — plastické mazivo

PP — prevodovy olej

ppm — ¢asti na milién (parts per million)

PTSP — priprava techniky na sezénnu prevadzku

$1750 — mazivostnd prisada (multifunkéna prisada)

SAE — norma definujuca viskozitu olejov (Society of Automotive Engineers)
STANAG — norma v ramci severoatlantickej organizacie (Standardization Agreement)



TBN — celkové Cislo zasaditosti (Total Base Number)
TO - 1 —technické oSetrenie Cislo 1
TO - 2 —technické oSetrenie Cislo 2
TTP — takticko-technické parametre
VPZ — vojenska poznavacia znacka
ZDO — zvlastne druhy oSetreni

ZNP — zaloiné naradie a prostriedky
Z0O — zakladné oSetrenie

% - percento

%w/w — percento hmotnosti

° - stupen

°C — stupen Celzia



Uvod

V sucasnych podmienkach neustdlej modernizacie ozbrojenych sil zohrava klucovu
ulohu nielen obnova vozového parku, ale predovietkym udrZanie vysokej bojaschopnosti,
spolahlivosti a Zivotnosti zavedene] vojenskej techniky. Ozbrojené sily pri plneni svojich uloh
— Ci uz pocas krizovych situacii na domdcom Gzemi alebo v rdmci zahrani¢nych misii — vyzaduju
techniku schopnd bezchybnej prevadzky v extrémnych klimatickych a terénnych
podmienkach. Vyznamnu cast logistickej podpory v modernych armadach tvoria taktické
vozidla kategdérie MAN HX. V tomto technickom bulletine chceme Ccitatelovi predstavit
vojenské vozidlo MAN HX32.440 8x8. Ide o robustné, vysoko mobilné logistické vozidlo, ktoré
je navrhnuté na prepravu materidlu, techniky a persondlu v prostredi s nizkou Unosnostou
podlozia. KedZe tato platforma plini kritické Ulohy pri podpore bojovych aj nebojovych
operdcii, jej bezchybny technicky stav je absolutnou prioritou. Prevadzka takto vykonnej
a tazkej techniky v extrémnych podmienkach prinasa obrovské naroky na jej mechanické casti,
a tym padom aj na systémy mazania. Zabezpecenie dlhodobej prevadzkyschopnosti sa uz dnes
nespolieha len na fixné vymenné intervaly, ale ¢oraz viac si vyZaduje proaktivne metddy
hodnotenia technického stavu. Jednou z najefektivnejsich metdd ako predchadzat porucham
a optimalizacie udriby je tribodiagnostika — exaktna analyza prevadzkovych kvapalin,
predovsetkym motorovych olejov. Hlavnym cielom je komplexne analyzovat systém udrzby
vozidla MAN HX32.440 8x8 so zameranim na diagnostiku jeho mazacieho systému. Technicky
bulletin je systematicky rozdeleny na teoreticku a prakticku ¢ast. V teoretickej ¢asti sa budeme
venovat podrobnej technicko-taktickej charakteristike samotného vozidla, vypracovaniu
predpisaného mazacieho planu a metodickému opisu roc¢nej technickej prehliadky. Prakticka
Cast je nasledne taZiskovo venovana odberu a tribodiagnostickej analyze vzorky motorového
oleja z tohto vozidla. Na zaklade vyhodnotenia klucovych parametrov, akymi su kinematicka
viskozita alebo chemicka degraddcia, posudime redlny stav mazacieho systému. Ziskané
vysledky mozu sluzit ako prakticky podklad na optimalizaciu servisnych postupov a prediZenie
Zivotnosti vojenskej techniky v realnej praxi.



1. Prevadzka a takticko-technické parametre (TTP) vozidla MAN HX32.440 8x8

Vozidlo MAN HX32.440 8x8 je vybavené radovym Sestvalcovym vznetovym motorom
s kvapalinovym chladenim a preplfiovanim turboduchadlom. Vykon motora je prenasany cez
automaticku prevodovku ZF 12 AS 2331 do rozvodovej (pridavnej) prevodovky, ktora rozdeluje
kratiaci moment medzi predny a zadny podvozkovy systém. Prenos kritiaceho momentu na
jednotlivé napravy zabezpecuju kardanové hriadele a diferencidly s moznostou uzavierky, ¢im
sa zarucuje vysoka priechodnost aj v ndro¢nom teréne.

Podvozok vozidla je tvoreny ocelovym ramom s pozdiznymi a prieénymi nosnikmi,
ktoré zarucuju vysoku pevnost a torznu tuhost. Kazda ndprava je tuhého typu, odpruzena
parabolickymi listovymi pruzinami a vybavena tlmi¢mi ndrazov. Vozidlo disponuje
hydraulickym posilfiova¢om riadenia a pneumatickym brzdovym systémom s ABS. Konstrukcia
podvozku umoziiuje prekondvanie tazkého a clenitého terénu vratane makkého podloZia i
svahov s velkym sklonom. Rdm podvozka je zosilneny pre montaz kontajnerovych systémov,
valnikovych alebo Specidlnych nadstavieb. Jeho konstrukcia je skrutkovana a zvarang, ¢im sa
dosahuje optimalny pomer medzi hmotnostou a pevnostou.

Predna cast ramu je prisposobend na montaz navijaka a uchytenie tahadiel prednej
ndpravy, zadna cast umozZniuje instalaciu zariadenia na manipulaciu s kontajnermi (napr.
hakovy nakladac systému Multilift). Pohon vsetkych kolies (8x8) zaistuje optimalnu trakciu
v akychkolvek podmienkach, pricom uzavierky diferencialov je mozné ovladat priamo z kabiny
vodica. Vozidlo ma samostatne ovladané uzavierky ndprav a medzinapravovych diferencidlov,
¢o umoznuje plynulé prispésobenie sa typu terénu.

Kabina vodica je trojmiestna, vyrobend z ocelového skeletu s moznostou doplnenia
balistickej ochrany podla normy STANAG 4569. Kabina je vybavena klimatiza¢nou jednotkou,
nezavislym kurenim a volitelne aj pretlakovym systémom NBC ochrany. Jej konstrukcia
umozniuje montaz stresného prielezu a lafetaciu gulometu alebo senzorového systému.

Obrdzok ¢. 1 Vozidlo MAN HX32.440 8x8 [4]



1.1 Takticko-technické parametre (TTP) vozidla

1.1.1 Rozmery a zakladné udaje vozidla

Vozidlo MAN HX32.440 8x8 svojimi technickymi a konstrukénymi parametrami spltia
poZiadavky na prepravu vojenskej techniky akymkolvek spdésobom. Vdaka presne
definovanym rozmerom, tvaru karosérie a polohy taZiska je plne kompatibilné s réznymi
druhmi prepravy — pozemnej, Zelezni¢nej, leteckej aj namornej. Jeho obrysové rozmery
a geometrické tvary, vratane nadstavieb a kontajnerov na Standardnych pneumatikach, su
prispdsobené norme na Zelezni¢nu prepravu podia CSN 28 0312 a na letecku prepravu podla
normy STANAG 3548. Vozidlo je moiné prepravovat na podvalnikoch av leteckych
dopravnych prostriedkoch ako C-17 Globemaster Il alebo A400M Atlas, ¢o zodpoveda
poZiadavkam NATO na strategicku mobilitu. Rozmery vozidla su optimalizované s ohfadom na
maximalnu priechodnost terénom, stabilitu pri jazde a bezpecné umiestnenie réznych typov
nadstavieb. Podvozok je konstruovany tak, aby bol schopny uniest vysoké zataZzenie a zaroven
zachoval vyborné jazdné vlastnosti aj v zlozZitych terénnych podmienkach.

Tabulka ¢. 1 Rozmery vozidla MAN HX32.440 8x8 [1]

Celkova dizka 9 955 mm
Celkova Sirka 2550 mm
Celkova vyska (cez kabinu) 3320 mm

Svetla vyska 341 mm

Razvor naprav 1800+ 3850+ 1500 mm
Rozchod kolies 2080 mm

Dizka nakladacej plochy 6 500 mm

Sirka nakladacej plochy 2480 mm

Vyska bocnic 600 mm

Tabulka ¢. 2 Parametre priechodnosti vozidla MAN HX32.440 8x8 [1]

Najazdovy uhol (predny/zadny) 38°/49°
Vystupnost (kolmy schod) 500 mm
Prekrodivost (Sirka zakopu) 900 mm
Brodivost bez pripravy 1200 mm
Brodivost s pripravou 1500 mm
Stupavost 60 %
Bocny naklon 40 %
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Tabulka ¢. 3 Hmotnosti a nosnosti vozidla MAN HX32.440 8x8 [1]

Pohotovostna hmotnost vozidla 15 000 kg
Maximalna technicky pripustna hmotnost vozidla 12 000 kg
UZitoéna hmotnost vozidla 16 500 kg
Maximalna hmotnost privesu 20 000 kg
Celkova hmotnost supravy 52 000 kg

Tabulka ¢. 4 Parametre pohyblivosti vozidla MAN HX32.440 8x8 [1]

Maximalna rychlost 90 km/h (elektronicky obmedzena)
Minimalna rychlost 2,5 km/h

Minimalny jazdny dosah 800 km

Priemer zatacania (stopovy) 185+1m

Priemer zatacania (obrysovy) 201 m

1.1.2 Podvozok vozidla

Zaklad podvozku vozidla MAN HX32.440 8x8 tvori robustny rebrinovy ram, ktory sa
sklada z dvoch ocelovych pozdiznych nosnikov spojenych zvaranymi prieénymi nosnikmi. Ram
je skonstruovany s vysokou pevnostou v ohybe aj v namahani skrdtenim (v krute), ¢o zarucuje
dlhodobu odolnost pri pdsobeni velkych zatazeni a pri prevadzke v naro¢nom teréne.
Konstrukcia rdmu umozniuje montaz r6znych typov nadstavieb — od valnikov a kontajnerov az
po Specialne dielenské a logistické nadstavby.

Podvozok je vybaveny Styrmi tuhymi hnacimi napravami s planétovymi koncovymi
redukciami, ktoré prenasaju kratiaci moment z rozvodovej prevodovky na jednotlivé kolesa.
Vsetky napravy su hnacie a vybavené uzavierkami diferencialov, ktoré mozno ovladat z kabiny
vodi¢a. Prenos vykonu na napravy je rieSeny prostrednictvom kardanovych hriadelov
a rozvodovych skrin, ¢o zarucuje efektivne rozdelenie taznej sily medzi prednu a zadnu cast
vozidla.

Obrdzok ¢. 2 Bocny pohlad na podvozok vozidla [2]

Odpruzenie vozidla je zabezpecCené parabolickymi listovymi pruzinami v kombinacii
s timi¢mi narazov, ktoré poskytuju vysoky komfort jazdy a zarover odolnost proti pretazeniu.
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Predné ndpravy su odpruzené vinutymi pruzinami s hydraulickymi timi¢mi, zatial ¢o zadné
napravy vyuzivaju parabolické listové pruZiny doplnené torznymi stabilizatormi. Celkova
konstrukcia odpruZenia zabezpecuje vysoku priechodnost terénom a zniZzuje prenos vibracii
na kabinu posadky.

Obrdzok ¢. 3 Vrchny pohlad na podvozok vozidla [2]

Vozidlo je vybavené systémom centrdlneho dofukovania pneumatik, ktory umoziuje
menit tlak v pneumatikach podla typu terénu pocas jazdy. Tento systém zlepsuje trakciu
a znizuje riziko uviaznutia v makkom alebo pies¢itom povrchu. Pneumaticky brzdovy systém
s ABS a ASR zarucuje vysoku uroven bezpecnosti aj pri plne zatazenom vozidle. Vsetky prvky
podvozku su konstruované tak, aby odoldvali mechanickému namahaniu, kordézii a teplotnym
zmendm v rozsahu - 32 °C az + 49 °C. Robustna stavba podvozku umoznuje bezproblémové
posobenie vozidla aj v najndrocnejsich vojenskych podmienkach.

1.1.3 Hnaci mechanizmus vozidla

Vozidlo MAN HX32.440 8x8 je pohanané radovym sSestvalcovym vznetovym motorom
MAN D2066 LF34, ktory je znamy svojou vysokou spolahlivostou, Zivotnostou a nizkou
spotrebou paliva. Tento motor je chladeny kvapalinou, preplfovany turbodiuchadlom
a vybaveny medzichladi¢om stlaceného vzduchu (intercoolerom), ¢im sa dosahuje vysoka
ucinnost spalovania a stabilny vykon aj pri dlhodobej zatazi.

Obrdzok ¢. 4 Motor MAN D2066 LF34 [5]
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Konstrukcia motora je prispdsobend na dlhodobu prevadzku v ndro¢nych klimatickych
podmienkach, od pustnych teplét aZz po extrémne mrazy. Jeho robustné spracovanie
a moderny systém vstrekovania paliva Common Rail umoziuju presné ddavkovanie paliva
a optimalizuju chod motora pri réznych rezimoch zatazenia.

Motor MAN D2066 LF34 ma objem 10,5 litra a je schopny dosiahnut maximalny vykon
440 koni (324 kW) pri 1 900 ot.min"t. Maximalny kratiaci moment dosahuje hodnotu priblizne
2 100 Nm v rozsahu 1 000 — 1 400 ot.min. Tieto parametre poskytuju vozidlu vysoku taznu
silu, ktora je potrebna pri prevadzke v teréne, ako aj pri preprave tazkych nakladov.

Prenos vykonu z motora na kolesa zabezpecuje automatickd prevodovka ZF 12 AS 2331
s dvanastimi rychlostnymi stupfiami, ktora je ovladana elektronickym systémom AS-Tronic.
Tento systém umoznuje plynulé radenie prevodovych stupriov bez prerusenia taznej sily, ¢im
sa zlepSuje dynamika jazdy a zniZuje opotrebovanie spojkovych prvkov.

Medzi motorom a rozvodovou prevodovkou je umiestnena dvojstupriova pridavna
prevodovka, ktord rozdeluje krutiaci moment medzi prednd a zadnu cast pohonu (8x8).
Rovnako umoznuje radenie vysokého a nizkeho prevodového stupna (tzv. ,road/off-road”
rezim), o zvysuje flexibilitu vozidla pri roznych jazdnych podmienkach.

Cely hnaci systém je navrhnuty tak, aby spifial poZiadavky na dlhodobt spolahlivost,
nizku spotrebu paliva a jednoduchu udrzbu. Vdaka tymto vlastnostiam motor MAN D2066
LF34 spifia emisné normy EURO Il aZ EURO V (v zavislosti od konfiguracie) a je $iroko
pouzivany v modernych vojenskych logistickych platformach krajin NATO.

Tabulka ¢. 5 Technické udaje motora MAN D2066 LF34 [1]

Pocet valcov 6

Usporiadanie valcov R - radové

Zdvihovy objem 10518 cm3

Maximalny vykon 324 kW (440 k) pri 1 700 ot.min?
Maximalny kratiaci moment 2 100 Nm pri 1 000 - 1400 ot.min™!
Maximalne otacky 2 100 min?

Chladenie Kvapalinové

Prepliovanie Turboduchadlo s medzichladenim vzduchu
Vstrekovaci systém Common-Rail elektronicky riadeny
Typ rozvodového mechanizmu OHC (Overhead Camshaft)

Emisie EURO Ill — EURO V (podla konfiguracie)
Typ paliva Diesel (NATO F-54, F-63)

PozZiadavka na motorovy olej SAE 10W/40 alebo SAE 15W/40

Motor MAN D2066 LF34 je prisp6sobeny na prevadzku s vojenskym palivom podla
Standardov NATO F-54 a F-63, ¢o umoznuje jeho pouzitie bez nutnosti konverzie palivového
systému. Tato vlastnost je zasadna pri nasadeni v ramci alianénych operacii, kde je poziadavka
na unifikované palivo nevyhnutna.

13



1.1.4 Prevodovy mechanizmus vozidla

Hlavnu cast prevodového mechanizmu tvori automaticka prevodovka ZF 12 AS 2331
TD, dvanaststupriova, plne synchronizovana, s elektronickym riadenim AS-Tronic. Tato
prevodovka umoziuje automatické radenie bez potreby zdsahu vodica, ¢im sa zniZuje Unava
posadky a zvysuje plynulost jazdy. Elektronicky systém zaroven optimalizuje radenie podla
zataZenia, otacok a sklonu terénu, ¢im zlepSuje hospodarnost prevadzky.

Na prevodovku nadvazuje dvojstupniova pridavna (rozvodovd) prevodovka, ktora
rozdeluje vykon medzi predny a zadny trakény systém. UmoZniuje prepinanie medzi vysokym
a nizkym rozsahom (High/Low Range), ¢o je nevyhnutné na jazdu v tazkom teréne, pri tahani
privesu alebo pri manévrovani na makkom podlozi.

Rozvodovka zaroven obsahuje uzdvierku medzindpravového diferencialu, ktora sa
ovlada priamo z kabiny vodi¢a. Uzdavierky jednotlivych napravovych diferencidlov umoziuju
prispbsobit trakciu podmienkam jazdy — napriklad v blate, piesku alebo na snehu.

Obrdzok ¢. 5 Prevodovka ZF 12 AS 2331 [6]

Prevodovy mechanizmus vozidla je navrhnuty tak, aby poskytoval maximalnu uc¢innost
prenosu vykonu, minimalizoval straty a zvySoval Zivotnost prevodovych komponentov. Vdaka
kombinacii automatickej prevodovky a robustnej rozvodovky dosahuje systém vysoku
spolahlivost a jednoducht udrzbu, ¢o je rozhodujice na nasadenie v polnych podmienkach.

Tabulka ¢. 6 Prevodové pomery hlavnej prevodovky ZF 12 AS 2331 TD [1]

Rychlostny stupern 1 2 3 4 5 6
Prevodovy pomer 14,12 | 11,58 | 9,12 7,17 5,64 4,43
Rychlostny stupen 7 8 9 10 11 12 R
Prevodovy pomer 3,43 2,64 2,06 1,59 1,23 1,0 12,57
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Z hlavnej prevodovky prechddza kratiaci moment do pridavnej (rozvodovej)
prevodovky ZF VG 2000/300, ktora okrem zmeny prevodového pomeru slizi aj na rozdelenie
vykonu medzi prednd a zadnu cast hnacieho mechanizmu (8x8). Pridavna prevodovka
umoznuje radenie dvoch prevodovych stupriov — vysokého (High) a nizkeho (Low), ¢im sa
prispésobuje jazda typu terénu a zatazeniu.

Obrdzok ¢. 6 Pridavnd prevodovka ZF VG 2000/300 [6]

Pri jazde v naroénych terénnych podmienkach umoZfuje zaradenie nizsSieho
prevodového stupna, ¢im sa zvySuje tazna sila a schopnost vozidla prekonavat stipania alebo
tazké prekazky. Naopak, vysoky stupen je uréeny na jazdu po spevnenych komunikaciach
alebo pri preprave s mensim zatazenim.

Rozvodova prevodovka ZF VG 2000/300 zaroven obsahuje medzinapravovy diferencial
s moznostou uzavierky, ktora zabezpecuje rovnomerné rozdelenie vykonu na prednu a zadnu
Cast podvozku. Systém umoZniuje vodiCovi aktivovat uzdvierky vsetkych diferencidlov
(ndpravovych aj medzinapravovych) priamo z kabiny, ¢o zarucuje optimalnu trakciu v roznych
terénnych podmienkach.

Tabulka ¢. 7 Prevodové pomery pridavnej prevodovky ZF VG 2000/300 [1]

Rychlostny stupen L - nizka H - vysoka

Prevodovy pomer 1,98 1,00

Ciastkovy zaver

Na zadklade posudenia takticko-technickych parametrov (TTP) a konstrukénych rieseni
mozno vozidlo MAN HX32.440 8x8 hodnotit ako vysoko vykonné, spolahlivé a univerzalne
logistické vozidlo, uréené na plnenie Sirokého spektra vojenskych uloh. Jeho konstrukcia spaja
vysoku nosnost s vybornou priechodnostou terénom, pricom zachovava mobilitu aj pri plnom
zatazeni.

Hlavhou vyhodou tohto typu vozidla je moduldrna konstrukcia podvozku, ktora
umoznuje jednoduchu montaz roéznych nadstavieb — valnikovych, kontajnerovych,
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cisternovych, dielenskych alebo zdravotnickych. Vdaka tomu méze byt vozidlo MAN HX32.440
8x8 prisposobené na logisticky podporu, na zasobovanie, na tahanie privesov alebo ako nosic¢
Specidlnych systémov (napr. MOKYS).

Z konstrukéného hladiska mozno vozidlo MAN HX32.440 8x8 povaZovat za moderny
viactcelovy prostriedok, ktory splfia poZiadavky NATO na vlastnosti prepravy, odolnosti
a mobility. Vysokd miera unifikacie dielov, robustnost ramu a jednoduchy pristup na
vykonanie udrzby, zabezpecuju dlhodobl prevadzkovu spolahlivost, ¢o je rozhodujicim
faktorom pri vojenskom nasadeni v realnych podmienkach.

2. Specifikacia technolégie roénej prehliadky vozidla MAN HX32.440 8x8

2.1 Druhy osSetrovani vojenskych vozidiel zavedenych v OS SR

Systém kontrol a oSetrenia vozidiel v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky
predstavuje subor opatreni zameranych na zabezpecenie spolahlivej, bezpecnej a dlhodobo
udrZatelnej prevadzky vojenskej techniky. Pravidelnou kontrolou a udrzbou je moZné
predchadzat vzniku technickych poruch, ¢im sa zvysuje Zivotnost vozidiel a ich prevadzkova
dostupnost. [8, 10, 11]

Systematickd kontrola technického stavu vozidiel umozZnuje vcasné odhalenie
opotrebovania alebo poskodenia jednotlivych komponentov a minimalizuje riziko zlyhania
techniky pocas plnenia operacnych uloh. Pravidelna udrzba zaroven prispieva k zvyseniu
bezpednosti prevadzky a k predizeniu intervalov medzi rozsiahlej$imi opravami, ¢o vedie
k zniZovaniu prevadzkovych nakladov. [8, 10, 11]

Hlavnym cielom systému kontrol a oSetrenia je zabezpecit maximalnu pohotovost
vojenskych vozidiel, ktoré musia spolahlivo fungovat aj v narocnych prevadzkovych
a klimatickych podmienkach. [8, 10, 11]

V Ozbrojenych sildch Slovenskej republiky su stanovené nasledujice druhy kontrol
a osetreni vyzbroje a techniky: [8, 10, 11]

1 Kontrolna prehliadka pred vyjazdom (KP),

Kontrolnd prehliadka pocas zastavok (KP),
Osetrenie po jazde (Opl),

Zakladné osetrenie (ZO),

Technické osetrenie Cislo 1 (TO-1),

Technické osetrenie cislo 2 (TO-2),

Priprava techniky na sezénnu prevadzku (PTSP),
Zvlastne druhy osSetrovania (ZDO),

Odborné prehliadky a odborné skusky (OPaOS).

X N R WN
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2.1.1 Kontrolna prehliadka pred vyjazdom (KP)

Kontrolnd prehliadka pred vyjazdom predstavuje subor zakladnych kontrolnych
ukonov, ktoré sa vykonavaju pred kazdym pouZitim vozidla. Jej hlavhym ciefom je overit
technicku spdsobilost vozidla a zabezpecit jeho bezpecnu a spolahlivi prevadzku pocas jazdy.
Prehliadka je zamerana na vsetky dolezité casti vozidla, ktoré maju priamy vplyv na jeho
funkcnost, bezpecnost a prevadzkovu spolahlivost. Kontrolnu prehliadku vykonava spravidla
vodi¢ vozidla, v pripade potreby za asistencie ostatnych ¢lenov posadky. Casovy rozsah tejto
prehliadky sa pohybuje priblizne v rozmedzi 15 az 30 minut. Rozsah kontrolnej prehliadky
zahfna nasledujuce ukony: [1, 8, 10, 11]

1. Kontrola pohonného mechanizmu: Vykonava sa vizudlna kontrola tesnosti jednotlivych
komponentov, a to aj v priestore pod vozidlom. Overuje sa vyska hladiny motorového oleja
a chladiacej kvapaliny v expanznej nadrzke.

2. Kontrola podvozku a prislusenstva: Overuje sa stav a tesnost prvkov podvozku, najma
rozvodovych skrifi a koncovych kolesovych redukcii. Skontroluje sa stav pneumatik, ich tlak
a pripadné poskodenia, ako aj spravne dotiahnutie kolies.

3. Kontrola elektrickej vybavy: Skontroluje sa spravna funkcia osvetlovacich a signaliza¢nych
zariadeni vozidla vratane smerovych svetiel, brzdovych svetiel a vystraznej signalizacie.

4. Kontrola zariadeni na jazdu s privesom: V pripade pouzitia privesu sa overuje technicky
stav tainého zariadenia, spravnost mechanického spojenia, funkcénost elektrického
a brzdového vedenia a bezpecné pripojenie privesu k vozidlu.

5. Odstranenie zistenych nedostatkov: Pred vyjazdom je potrebné odstranit zistené
nedostatky, pripadne odistit vozidlo od nahromadenej vody, snehu alebo namrazy. Vozidlo
nesmie byt uvedené do prevadzky, pokial by jeho technicky stav mohol ohrozit bezpec¢nost
cestnej premavky alebo bezpec¢nost posadky.

2.1.2 Kontrolna prehliadka pocas zastavok (KP)

Kontrolnd prehliadka pocas zastavok sa vykonava pri kazdom zastaveni vozidla pocas
jazdy, najma pri dlhsich presunoch. Jej ucelom je véas odhalit pripadné poruchy, ktoré mohli
vzniknut pocas jazdy; a predist tak poskodeniu vozidla alebo ohrozeniu bezpecnosti.
Prehliadka sa vykonava vizualne obchddzkou vozidla a zahfna kontrolu tesnosti motorového
priestoru, prevodového mechanizmu a naprav so zameranim na Unik prevadzkovych kvapalin.
Dalej sa kontroluje stav a tlak pneumatik, upevnenie nakladu, funkénost osvetlenia a stav
tazného zariadenia. Ak vodi¢ zisti poruchu, musi ju ihned nahlasit velitelovi a zabezpedit jej
odstranenie. AZ potom mdze pokracovat v jazde. Kontrolna prehliadka pocas zastavok nie je
administrativne dokladovana, avsak jej pravidelné vykonavanie je neoddelitelnou sucastou
zodpovednej prevadzky vojenskej techniky.

2.1.3 Osetrenie po jazde (OpJ)

Osetrenie po jazde predstavuje subor vykondvanych ukonov na udrzbe a na kontrole
po ukonceni prevadzky vozidla, ktorych hlavnym ciefom je zabezpedit jeho dalSiu spolahlivu
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prevadzku a udrzat vozidlo v poZzadovanom technickom stave. Tento proces zahfna kontrolu

aktudlneho stavu vozidla, ako aj odstranenie zistenych nedostatkov, ktoré mohli vzniknat

pocas predchadzajuceho pouzivania. OSetrenie po jazde sa vykonava bez ohladu na pocet
najazdenych kilometrov alebo na dobu prevadzky a realizuje sa spravidla po kazdom ukonceni
jazdy. V ramci tohto oSetrenia sa vykonava ocistenie vozidla, kontrola technického stavu

a odstranenie drobnych porich pomocou dostupného ndaradia a vybavenia. OSetrenie po

jazde sa vykonava kazdodenne po skonéeni prevadzky a sluzi ako preventivne opatrenie, ktoré

zabezpecuje, Ze vozidlo je pripravené na dalsie pouZitie, pricom je zachovana jeho bezpecnost,

spolahlivost a prevadzkova pohotovost. Rozsah oSetrenia zahfria nasledovné ¢innosti: [1, 8,

10, 11]

1. Ocistenie vozidla: Ocistenie vozidla sa vykonava v pripade jeho znecistenia, pricom sa
odstranuju necistoty, blato, prach alebo iné usadeniny, ktoré by mohli negativne ovplyvnit
funkciu jednotlivych ¢asti vozidla.

2. Doplnenie paliva a maziv: Podla potreby sa dopifia palivo, motorovy olej a ostatné
prevadzkové kvapaliny v sulade s predpisanymi hodnotami.

3. Kontrola pohonného mechanizmu: Vykonava sa vizualna kontrola tesnosti jednotlivych
komponentov, vratane priestoru pod vozidlom. Sucastou kontroly je vycistenie vlozky
vzduchového filtra a vypustenie necistot z primarneho palivového filtra.

4. Kontrola podvozku a prislusenstva: Kontroluje sa tesnost a stav prvkov podvozku.
Sucastou je kontrola stavu pneumatik, ich tlaku a vypustenie kondenzatu zo vzduchojemov.

5. Kontrola elektrickej vybavy: Overuje sa funkénost elektrickych zariadeni a spotrebicov
vozidla.

6. Odstranenie zistenych nedostatkov: Pocas oSetrenia je potrebné zabezpecit, aby bolo
vozidlo uvedené do predpisaného technického stavu. Vozidlo nesmie byt opatovne
uvedené do prevadzky s poruchami, ktoré by mohli ohrozit bezpecnost cestnej premavky
alebo bezpecnost posadky.

2.1.4 Zakladné oSetrenie (ZO)

Zakladné osSetrenie predstavuje rozsireny subor ¢innosti zameranych na udrzbu a na
kontrolu, ktoré sa vykonavaju v SirSom rozsahu nez pri oSetreni po jazde. Jeho hlavnym cielom
je udrziavat vozidlo v pozadovanom prevadzkyschopnom stave a zabezpecit jeho bezpecénu
a spolahlivi prevadzku. Zakladné oSetrenie sa vykondva bez ohladu na to, ¢i bolo vozidlo od
posledného osetrenia pouzZivané, a realizuje sa v pravidelnych intervaloch, spravidla dvakrat
mesacne, pocas parkovych dni alebo pred pripravou techniky na sezénnu prevadzku. V ramci
zakladného osetrenia sa vozidlo dékladne odisti (v pripade znecistenia), doplnia sa pohonné
hmoty a prevadzkové kvapaliny a vykona sa kontrola technického stavu najviac namahanych
Casti, ako aj funkcénosti vybavy a prisluSenstva. Zistené nedostatky sa nasledne odstranuju tak,
aby nemohli negativne ovplyvnit bezpeénost a spolahlivost vozidla pri jeho dalSom pouziti. Na
vykonavani zakladného osSetrenia sa podiela vodi¢, posadka vozidla a v pripade potreby aj
dielenski Specialisti, s cielom zabezpecit nepretrziti pripravenost techniky na plnenie uloh.
Rozsah zakladného oSetrenia zahffa nasledujice ¢innosti: [1, 8, 10, 11]
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1. Ocistenie vozidla: Ocistenie vozidla sa vykonava len v pripade jeho vyrazného znecistenia
prevadzkovym prostredim alebo poveternostnymi vplyvmi.

2. Kontrola pohonného mechanizmu: Vykonava sa vizualna kontrola tesnosti jednotlivych
komponentov vratane priestoru pod vozidlom. Overuje sa hladina motorového oleja,
kvapaliny v okruhu spojky a chladiacej kvapaliny, ako aj stav tlakovych viecok expanznej
a vyrovnavacej nadrze. Kontroluje sa chod motora sluchom a vykonava sa vizualna kontrola
tesnosti vyfukového systému, vratane upevnenia turbodidchadla a dotiahnutia
upevnovacich prvkov vyfukového potrubia. Pozornost sa venuje aj stavu a upevneniu Cistic¢a
vzduchu, pri¢om filtracna vlozka sa Cisti alebo vymiena spravidla kazdé tri mesiace alebo na
zaklade signalizacie kontrolky. Sucastou kontroly je aj palivova sustava vratane vypustenia
necistot z primarneho palivového filtra, pricom v narocnych klimatickych podmienkach sa
tieto Ukony vykondvaju castejsie. Kontroluje sa stav a napnutie klinového remena, funkcia
napinaca a Cistota chladica.

3. Kontrola podvozku a prislusenstva: Skontroluje sa tesnost jednotlivych ¢asti podvozku,
najma rozvodovych skrifi a koncovych kolesovych redukcii. Vykonava sa kontrola stavu
a tlaku v pneumatikdch, ako aj hladiny oleja v hydraulickom okruhu riadenia. Overuje sa
funkénost systému centrdlneho hustenia pneumatik.

4. Kontrola elektrickej vybavy: Overuje sa spravna funkcia elektrickych zdrojov,
osvetlovacich, signalizac¢nych a ostatnych elektrickych spotrebi¢ov vozidla.

5. Kontrola zariadeni na jazdu s privesom: Vykonava sa vizualna kontrola tazného zariadenia
a technického stavu vsetkych pripojok uréenych na pripojenie privesu.

6. Kontrola kompletnosti a funkénosti vybavy: Kontroluje sa pritomnost a stav zakladného
naradia a prostriedkov (ZNP) nevyhnutnych pre prevadzku vozidla a podla potreby sa
dopliaju chybajuce polozky.

7. Odstranenie zistenych nedostatkov: V pripade zistenia zavaznych poruch sa zabezpedi ich
odstranenie prostrednictvom dielenskych Specialistov. Vozidlo musi byt uvedené do
predpisaného technického stavu tak, aby bola zarucena bezpecnost jeho dalSej prevadzky.

2.1.5 Technické osetrenie Cislo 1 (TO-1)

Technické osetrenie Cislo 1 predstavuje subor servisnych a kontrolnych udkonov,
ktorych cielom je vykonat dékladnu kontrolu technického stavu vozidla a zabezpedit jeho
spolahlivi a bezpeénu prevddzku v sulade s technickymi normami a prevadzkovymi
poziadavkami. Toto oSetrenie vykonavaju spravidla dielenski Specialisti v spolupraci s vodicom
vozidla. Realizuje sa spravidla po najazdeni priblizne 15 000 km, pripadne minimalne raz rocne,
podla toho, ktord z podmienok nastane skor.

Technické oSetrenie sa vykonava s vyuzitim Specidlneho dielenského naradia
a diagnostickych zariadeni, ktoré umoznuju objektivhe posudit technicky stav vozidla
MAN HX32.440 8x8. Pocas oSetrenia sa kontroluju jednotlivé systémy vozidla, vymienaju sa
diely s obmedzenou Zivotnostou a doplfiaji alebo menia prevadzkové kvapaliny a maziva
podla predpisanych intervalov vyrobcu. Sucastou oSetrenia je aj kontrola kompletnosti
a funkénosti vybavy a prislusenstva vozidla, pri¢com sa podla potreby doplifia chybajuce néradie

19



alebo vybavenie. Zistené nedostatky sa odstranuju a v pripade poskodenia sa obnovuje aj

ochrana povrchov vozidla. [1, 8, 10, 11]

Ak je na vozidlo eSte poskytovana zaruka, vykonava sa technické oSetrenie

v autorizovanom servise, aby nedoslo k poruseniu zaruénych podmienok vyrobcu. Planovanie

vykondvania technického oSetrenia je zabezpecované prostrednictvom evidenénych

a planovacich systémov udrzby pouZivanych v Ozbrojenych sildch Slovenskej republiky. Za

kvalitu a Uplnost vykonanych prac zodpovedd velitel dielenskej jednotky. Udaje o vykonanych

ukonoch sa zaznamenavaju do prislusnej prevadzkovej dokumentacie vozidla. Obsah

oSetrenia: [1, 8, 10, 11]

1. Kontrola pred pristavenim vozidla do dielne: Najskér sa vykona vizudlna kontrola
celkového stavu vozidla, pri ktorej sa sleduju pripadné poskodenia, netesnosti a technicky
stav jednotlivych Casti vozidla. Kontroluje sa, i je vozidlo jazdy schopné a pripravené na
servisné prace. Sucastou tejto kontroly je aj kontrola hladiny motorového oleja pomocou
mierky, kontrola chladiacej kvapaliny, kontrola stavu pneumatik, osvetlenia a zakladnych
funkénych systémov vozidla. V pripade potreby sa vykona vyklopenie kabiny vodica
pomocou hydraulického zariadenia, aby bol umoZneny pristup k motoru a dalSim
komponentom. Po vykonani vSetkych potrebnych ukonov sa na zaver vykona skusobna
jazda v dizke priblizne do 5 kilometrov, pri ktorej sa overi spravna funkcia vozidla.

2. Osetrenie pohonného mechanizmu: Pri tejto udrzbe sa kontroluje tesnost jednotlivych
komponentov motora a prevodového mechanizmu, a to vizudlne aj zo spodnej Casti
vozidla. Kontroluje sa aj napnutie klinového remenia, ktory pohana alternator. Dalej sa
kontroluje palivovy systém a palivova nadrz, z ktorej sa odstranuju necistoty a voda.
Kontroluje sa predovsetkym predradeny palivovy filter Separ, ktory slizi na oddelenie vody
z paliva. Po vycisteni alebo vymene filtra treba cely palivovy systém odvzdusnit. Nasledne
sa kontroluje chladiaci systém motora, kde sa sleduje hladina a kvalita chladiacej kvapaliny,
stav hadic, expanznej vyrovnavacej nadrzky a tlakové viecko chladi¢a. Kontroluje sa aj stav
ventilatora, jeho lopatiek a volné otacanie. V pripade zistenia znecistenia chladi¢ov sa
vykona ich dokladné vycistenie. Stcastou kontroly je aj nasavaci systém motora, kde sa
sleduje stav sacieho potrubia a vzduchového filtra. Filtracna vloZzka sa podla potreby Cisti
alebo vymienia. Na zdver tejto kontroly sa vykond diagnostika vozidla pomocou
diagnostického zariadenia pripojeného cez konektor OBD.

3. OsSetrenie podvozku a odpruzenia: Sklada sa z kontroly stavu a upevnenia jednotlivych
Casti podvozku. Kontroluje sa upevnenie naprav, stav pruzin alebo listovych pruzin a stav
tlmiCov odpruzenia. Zaroven sa kontroluju vsetky skrutkové spoje podvozku a ich
dotiahnutie.

4. Osetrenie spojky, prevodoviek a hnacich hriadelov: Ako prvé sa kontroluje tesnost
hydraulického systému ovlddania spojky a vyska hladiny kvapaliny v okruhu spojky.
Vykonava sa vizualna kontrola kardanovych hriadelov a ich spojov, aby sa zistilo, ¢i nedoslo
k mechanickému poskodeniu alebo uvolheniu spojov. Kontroluje sa tiez vola v krizovych
kiboch a stav drazkovania hnacich hriadelov. Su¢astou udriby je aj kontrola hlavnej
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10.

11.

12.

prevodovky a pridavnej prevodovky, kde sa sleduje tesnost prevodovych skrifi a spravna
funkcia radenia jednotlivych rychlostnych stupriov.

Osetrenie riadenia: Kontroluje sa stav tyci a pak riadenia, ako aj pritomnost nadmernych
voli v gulovych ¢apoch a ich uloZeniach. Kontroluje sa upevnenie riadiaceho mechanizmu
k rdmu vozidla a funkénost hydraulického posiliovaca riadenia. Zaroven sa kontroluje
vySka hladiny oleja v hydraulickom systéme riadenia. Na zdver sa vykona kontrola
krizového kibu hriadela riadenia a jeho ulozenia medzi kabinou a mechanizmom riadenia.
Osetrenie vzduchovej ststavy a bfzd: Vykonava sa vizualna kontrola brzdového systému.
Kontroluje sa stav brzdovych kotuéov a brzdovych obloZeni, stav brzdovych valcov
a brzdovych hadic. Kontroluje sa tesnost vzduchovej sustavy a upevnenie vzduchovych
nadrzi. Zo vzduchovych nadrzi sa pravidelne vypusta nakondenzovana voda. Kontroluje sa
funkénost reguldcie brzdného tlaku a stav spojovacich hlavic privesu.

Osetrenie kolies a pneumatik: DalSou ¢astou udriby je kontrola kolies a pneumatik.
Kontroluje sa vo6la lozisk kolies, stav ¢apov a ndbojov kolies, ako aj stav skrutiek a matic
kolies. Zaroven sa kontroluje celkovy stav pneumatik, ich opotrebenie, poskodenie
a spravny tlak vzduchu. V pripade vozidiel vybavenych systémom centralneho hustenia
pneumatik sa kontroluje jeho funkénost.

Osetrenie elektrického zariadenia: Pri udrzbe elektrického zariadenia sa kontroluje
funkénost alternatora a spravne dobijanie akumulatorovych batérii. Kontroluje sa stav
akumuldtorov, napétie batérii a ¢istota svoriek. Dalej sa kontroluje funkénost vietkych
kontrolnych pristrojov, spinacov, osvetlenia, smeroviek, brzdovych svetiel a stieracov.
Kontroluje sa aj nastavenie hlavnych svetlometov a zadnych svetiel.

Osetrenie karosérie aramu: Zahrfna kontrolu stavu rdmu vozidla vratane nosnikov,
priecnikov a skrutkovych spojov. Sleduju sa mozné praskliny alebo deformacie sp6sobené
prevadzkou vozidla v naro¢nom teréne. Kontroluje sa aj stav kabiny vodica, funkénost
systému jej vyklapania, stav dveri, zamkov, pantov a spatnych zrkadiel. Zaroven sa
kontroluje stav naraznikov a oznaceni vozidla.

Kontrola vybavy: Pri kontrole vybavy vozidla sa preveruje kompletnost a funkénost
povinnej vybavy, naradia vozidla, rezervného kolesa, zdvihdaka a dalSich servisnych
pomocok.

Kontrola povrchovej ochrany: Kontroluje sa stav laku a ochrannej vrstvy karosérie.
V pripade zistenia poskodenia alebo kordzie sa vykond oprava povrchovej ochrany, aby sa
zabranilo dalSiemu poskodeniu vozidla.

Skusobna jazda: Po vykonani vSetkych kontrol a servisnych Ukonov sa vykona skusobnd
jazda. Pocas jazdy sa sleduje spravna funkcia motora, prevodovky, brzd, riadenia
a ostatnych systémov vozidla. Skusobnad jazda sllzi na overenie spravnej funkénosti vozidla
po vykonani udrzby alebo opravy.

2.1.6 Technické oSetrenie Cislo 2 (TO-2)

Technické osSetrenie Cislo 2 predstavuje rozsSireny subor kontrolnych a servisnych

¢innosti vykondvanych na vozidle s cielom zabezpedit jeho spolahlivd, bezpeénu a dlhodobu
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prevadzku. Toto oSetrenie priamo nadvazuje na technické oSetrenie ¢islo 1, pricom sa od neho

liSi najma rozsahom vykonavanych ukonov a intervalom ich realizacie. Technické oSetrenie

TO-2 sa spravidla vykondva po najazdeni priblizne 30 000 kilometrov alebo po uplynuti

stanoveného ¢asového intervalu, zvyéajne dvoch rokov. [1, 8, 10, 11]

Servisné prdace vykondvaju kvalifikovani pracovnici Udrzby pouzitim Specidlneho
servisného naradia a diagnostickych zariadeni. V rdmci tohto oSetrenia sa kontroluje technicky
stav jednotlivych systémov vozidla, vykonavaju sa vymeny prevadzkovych kvapalin
a opotrebovanych dielov. Neoddelitelnou stcastou je aj kontrola kompletnosti vybavy vozidla
a jeho prislusenstva. Ak je na vozidlo poskytnutd zaruka, servisné uUkony sa vykondvaju
v autorizovanom servisnom stredisku vyrobcu. Informacie o vykonanych kontrolach
a opravach sa zaznamenavaju do prevadzkovej dokumentacie vozidla. [1, 8, 10, 11]

1. Kontrola pred pristavenim vozidla do dielne: Pred zaciatkom servisnych prac sa vykonava
zakladnd vizudlna kontrola zhodna s TO-1. Sleduje sa celkovy technicky stav, pripadné
mechanické poskodenia a uniky prevadzkovych kvapalin. V pripade potreby sa vyklopi
kabina vodica pre zabezpecenie volného pristupu k motoru a dalsSim komponentom.

2. Osetrenie pohonného mechanizmu: Zahrfna kontrolu tesnosti motora a jeho
prislusenstva. Oproti TO-1 sa v rdmci servisnych ukonov povinne vymiefia motorovy olej
spolu s olejovym filtrom. Sleduje sa stav a napnutie pohonnych remeriov. Nésledne sa
kontroluje palivovy systém, pricom sa menia palivové filtre a odstrafiuju sa necistoty
avoda z predradeného filtra Separ s naslednym odvzdusnenim. Vymena chladiacej
kvapaliny sa vykonava kazdé druhé technické oSetrenie Cislo 2.

3. Osetrenie karosérie aramu:. Postup je zhodny s TO-1. Kontroluje sa ram vozidla,
preveruje sa stav nosnikov, priec¢nikov a skrutkovych spojov s dérazom na odhalenie
pripadnych prasklin ¢i deformacii. Sleduje sa tiez stav kabiny vodi¢a, funkénost jej
vyklapania, stav zdmkov a spatnych zrkadiel.

4. Osetrenie spojky, prevodoviek a hnacich hriadelov: Kontroluje sa spravna ¢innost spojky,
tesnost jej hydraulického okruhu a hladina kvapaliny. Vizudlne sa preveruje stav
kardanovych hriadelov, krizovych kibov a drazkovanych spojov. Kontroluje sa tesnost
prevodoviek a spravna funkcia radenia. Vymena olejovej naplne v rozvodovkach naprav
a koncovych kolesovych redukciach sa vykonava spravidla kazdé druhé technické
oSetrenie Cislo 2.

5. OSetrenie riadenia: Kontroluje sa stav tyCi a pdk riadenia, vbla v gulovych ¢apoch
a upevnenie riadiaceho mechanizmu. Vymena oleja v hydraulickom okruhu posilfiovaca
riadenia spolu s Cistiacou vlozkou sa vykondva kazdé druhé technické osetrenie Cislo 2.
Nasledne sa skontroluje hladina a tesnost celého systému.

6. OsSetrenie podvozku a odpruzenia: Vykondvaju sa ukony zhodné s TO-1, preveruje sa stav
a upevnenie ndprav, listovych pruzin a tlmi¢ov odpruzenia. Dokladne sa kontroluje
dotiahnutie skrutkovych spojov podvozku. Sucastou tejto fazy je aj kompletné mazanie
vozidla podla mazacieho planu vyrobcu, pricom sa preveria vSetky mazacie miesta
a vykona sa doplnenie alebo vymena maziva.
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7. Osetrenie vzduchovej sustavy a brzd: Rozsah prac je zhodny s TO-1. Preveruje sa stav
brzdovych kotucov, brzdového obloZenia, brzdovych valcov a hadic. Kontroluje sa tesnost
celej vzduchovej sustavy, regulacia brzdného tlaku a zo vzduchojemov sa pravidelne
vypusta kondenzovana voda.

8. Osetrenie elektrického zariadenia: Ukony st zhodné s TO-1. Preveruje sa funkénost
alternatora, spravne dobijanie a stav akumuldtorovych batérii. Zaroven sa kontroluje
funkénost vsetkych svetelnych a signaliza¢nych zariadeni vozidla.

9. Osetrenie naprav, kolies a pneumatik: Sleduje sa stav lozisk kolies, ¢apov a ndbojov.
Kontroluje sa dotiahnutie matic kolies a celkovy technicky stav pneumatik vratane ich
opotrebenia a spravneho tlaku. Pri vozidlach vybavenych systémom centralneho hustenia
pneumatik sa preveruje aj jeho funkcénost.

10. Kontrola vybavy: Pri kontrole vybavy sa preveruje jej Uplnost a technicky stav (zhodne
s TO-1). Sleduje sa najma povinna vybava, servisné ndradie, rezervné koleso, zdvihak
a dalSie pomocné prostriedky.

11. Kontrola povrchovej ochrany: Kontroluje sa stav laku a ochrannych vrstiev karosérie.
V pripade zistenia poskodenia alebo kordzie sa vykona oprava povrchovej ochrany, aby sa
prediSlo dalSiemu znehodnoteniu.

12. Skasobna jazda: Po ukonceni vietkych kontrolnych a servisnych prac sa vykona skusobnd
jazda. Pocas nej sa v praxi sleduje spravna ¢innost motora, prevodového mechanizmu,
riadenia, brzdového systému a ostatnych technickych systémov vozidla.

Technické oSetrenie Cislo 1 (TO-1) a technické oSetrenie ¢islo 2 (TO-2) predstavuju
zakladné stupne planovanej udrzby vozidla, ktorych cielom je zabezpedit jeho spolahlivi
a bezpecénu prevadzku. Obe formy osSetrenia zahfnaju komplexnu kontrolu technického stavu
vozidla, preverenie funkénosti jednotlivych systémov a vykonanie potrebnych servisnych
ukonov. Sucastou tychto Cinnosti je najma kontrola pohonného Ustrojenstva, podvozku,
brzdového systému, elektrickej sustavy a ostatnych délezZitych komponentov vozidla.

Hlavny rozdiel medzi technickym oSetrenim TO-1 a TO-2 je najmad v rozsahu
a periodicite vykonavanych udrzbovych préac. Technické oSetrenie TO-1 sa vykondva v kratsich
intervaloch a je zamerané najma na pravidelnu kontrolu technického stavu vozidla a zakladné
servisné ukony. Technické oSetrenie TO-2 sa realizuje v dlhSich intervaloch azahfia
podrobnejsie kontroly, vymenu niektorych prevadzkovych kvapalin a rozsiahlejSie prace na
udrzbe. Spolo¢ne tieto stupne udrzby tvoria systém preventivnej udrzby, ktory prispieva
k predieniu  Zivotnosti vozidla, zniZeniu rizika porich a zabezpeeniu jeho
prevadzkyschopnosti aj v naro¢nych podmienkach.

2.1.7 Priprava techniky na sezonnu prevadzku (PTSP)

Priprava techniky na sezénnu prevadzku (PTSP) predstavuje subor Ccinnosti
sustredenych na udrzbu ana kontrolu, ktorych ciefom je zabezpecit spravnu funkénost
techniky v roznych klimatickych podmienkach pocas roka. Hlavnym zamerom tejto pripravy je
prispdsobit techniku aktudlnemu roénému obdobiu tak, aby bola schopna bezpecne
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a spolahlivo plnit svoje prevadzkové ulohy. Priprava sa vykonava na zaklade rozkazu velitela
Utvaru a realizuje sa podla stanoveného harmonogramu Cinnosti. Proces pripravy sa spravidla
rozdeluje na tri zdkladné etapy a to: pripravné obdobie, obdobie samotného vykonania prac
a vyhodnocovacie obdobie. V zavislosti od konkrétnych podmienok moéze byt cast prac
vykonana aj pocas parkovych dni. Takymto postupom sa zabezpecuje, Ze technika je vidy
pripravend na prevadzku v danom ro¢nom obdobi a spifia vetky poZiadavky na bezpeénost
a technickd sp6sobilost. Sezdénna priprava sa vykonava na dve zakladné obdobia roka, ktorymi
su letnd a zimnd prevadzka. V rdmci udrzby sa vykonava dékladné odistenie vozidla a kontrola
jeho hlavnych systémov. Osobitnd pozornost sa venuje motoru, palivovej sustave,
chladiacemu systému a vzduchovej sustave. Kontroluje sa tieZz stav pneumatik, kolies,
brzdového systému a tesnost jednotlivych spojov. Pri priprave na letnu prevadzku sa kladie
doéraz najma na spravnu funkciu chladiaceho systému motora, klimatizacného zariadenia a na
Cistotu chladi¢ov. Naopak, pri priprave na zimnl prevadzku sa zvysena pozornost venuje
najma funkénosti nezdvislého kurenia, stavu akumuldtorovych batérii a vymene alebo
doplneniu prevadzkovych kvapalin vhodnych na zimné podmienky. Okrem toho sa kontroluje
aj stav povrchovej ochrany vozidla, funkénost elektrickej sustavy, osvetlenia a signalizacnych
zariadeni. Po vykonani vietkych potrebnych ukonov na udrzbe sa realizuje skisobna jazda,
pocas ktorej sa overuje spravna ¢innost jednotlivych systémov vozidla a jeho celkovy technicky
stav. [1, 8, 10, 11]

2.1.8 Zvlastne druhy oSetrovania (ZDO)

Zvlastne druhy oSetrovania predstavuju Specifické ¢innosti vykondvané na vozidle
v situaciach, ktoré presahuju ramec beznej prevadzky. Ide najma o pripady, ked' je potrebné
odstranit nedostatky vzniknuté pri prevadzke vozidla v ndro¢nych podmienkach alebo pri jeho
priprave na Specifické ulohy. Hlavnym ciefom tychto prac zameranych na udribu je
predchadzat vzniku poridch a zabezpecdit spolahlivi prevadzku techniky aj v extrémnych
podmienkach. Takéto situacie mozu nastat, napriklad pri prevadzke v prasnom alebo
blatistom teréne, pri extrémnych teplotach alebo pri prekondvani vodnych prekazok. Zvlastne
druhy oSetrovania zahffiaju najma dopliiujuce kontrolné, servisné a pracovné ukony zamerané
na kontrolu technického stavu vozidla, odstranenie zistenych nedostatkov a zabezpecenie
jeho dalSej bezpetnej a spolahlivej prevadzky. [1, 8, 10, 11]

2.1.9 Odborné prehliadky a odborné skusky (OPaOS)

Odborné prehliadky a odborné skusky predstavuju pravidelné technické kontroly
vykonavané na vybranych zariadeniach a Castiach techniky. Tieto kontroly sa zameriavaju
najma na zariadenia, ktoré podliehaju zvySenym bezpecnostnym poZiadavkam, napriklad
zdvihacie zariadenia, tlakové zariadenia alebo elektrické a plynové zariadenia. [1, 8, 10, 11]
Cielom odbornych prehliadok a skagok je overit, ¢ jednotlivé zariadenia splfiaju poziadavky
bezpetnej prevadzky a ¢i s schopné spolahlivo plnit svoju funkciu. Tieto kontroly vykonavaju
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Specidlne vyskoleni pracovnici alebo autorizovani odbornici, ktori maju opravnenie vykonavat
takyto druh technickej kontroly. [1, 8, 10, 11]

Odborné prehliadky a odborné skusky sa realizuju v pravidelnych ¢asovych intervaloch,
napriklad raz ro¢ne, pripadne po vykonani vacSej opravy alebo technickej Upravy zariadenia.
Vykondvaju sa aj na technike, ktord je dlhsi ¢as mimo prevadzky, aby sa zabezpecilo jej
udrZiavanie v prevadzkyschopnom stave. [1, 8, 10, 11]

Vysledky vykonanych prehliadok a skusSok sa zaznamenavaju do prislusnej technickej alebo
prevadzkovej dokumentacie vozidla. [1, 8, 10, 11]
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Technologicky postup rocnej prehliadky vozidla MAN HX32.440 8x8

Tabulka ¢. 8 Opis vykonania ocistenia vozidla [4]

P.¢.| Podskupina Opis

Kontrola pred pristavenim vozidla do dielne

Pred zaciatkom kontroly sa
vozidlo dékladne ocisti, aby
bolo moziné identifikovat

1.1 Ocistenie netesnosti a poskodenia.

vonkajsej Vozidlo sa dbkladne odisti

Casti od prachu a nedistét vo
vhodnom umyvacom
zariadeni.

e

Obradzok ¢. 7 Vozidlo MAN HX32.440 8x8
po ocisteni [4]

V kabine je nutné odistit
volant, riadiacu  paku,
palubovu dosku, ¢alunenie
a podlahové plochy.

1.2 Ocistenie
vnutornej
Casti kabiny

Obrazok ¢. 8 Kabina vz:dla
MAN HX32.440 8x8 [4]

Pri.  lahkom  znecisteni
nakladnej plochy vozidla
sta¢i pouZit kefu alebo
zmetak na odstranenie
prachu a necistot.

Vv pripade vacsieho
znelistenia sa odporuca
pouzit prud vody.

1.3 Ocistenie
nakladnej
plochy

Obrdzok ¢. 9 Ndkladnd plocha vozidla
MAN HX32.440 8x8 [4]
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Tabulka ¢. 9 Opis vykonania vizudlnej kontroly tesnosti [4]

P.¢.

Podskupina

Opis

Udriba pohonného mechanizmu

2.1 Vizualna
kontrola
tesnosti

Obrdzok ¢. 10 Kontrola tesnosti motora
zhora [4]

= W, L
Obradzok ¢. 11 Kontrola tesnosti motora

spodnej Casti [4]

%

; " ]

Obrdzok C. 12 Kontrola tesnosti hlavnej
prevodovky [4]

Kontrola zahffia motor,
prevodovku, palivovu
sustavu a  hydraulické
systémy. Vizualnou
kontrolou sa  overuje
tesnost celého motora,
prevodoviek a ich

jednotlivych konstrukénych
Casti. Kontrola je zamerand
najma na pripadné uniky
oleja alebo inych
prevadzkovych kvapalin. Ak
sa pocas tejto kontroly zisti
zdroj Uniku, je potrebné
bezodkladne

jeho

zabezpecit
odstranenie, aby
nedoslo k znizeniu
spolahlivosti alebo
ohrozeniu bezpecnosti

prevadzky vozidla.
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Tabulka ¢. 10 Opis vykonania kontroly hladiny motorového oleja a chladiacej kvapaliny [4]

P.¢.| Podskupina Opis

Udrzba pohonného mechanizmu

Kontrolnd mierka oleja je
pristupna po  sklopeni
kabiny a nachadza sa na
lavej strane motora.
Hladina motorového oleja
Obrdzok & 13 Motorovy priestor sa kontroluje priblizne

s mierkou [4] 15 minat po vypnuti
motora, ktory bol predtym
zahriaty na prevadzkovu

2.2 Kontrola
hladiny

oleja Ly .
teplotu, pricom vozidlo

musi stat na vodorovnej
ploche. Uroveri oleja je
potrebné udrziavat medzi
hornou a dolnou ryskou
vyznacenou na mierke.

Expanznd nadrzka
chladiacej kvapaliny je
umiestnend na  pravej
2.3 Kontrola strane vozidla za kabinou.
hladiny

chladiacej

kvapaliny

Pri kontrole sa overuje, Ci sa
hladina kvapaliny nachadza
medzi oznaceniami MIN
a MAX; v pripade potreby

b sa doplni.
Obrdzok ¢. 15 NddrZ chladiacej
kvapaliny [4]
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Tabulka ¢. 11 Opis vykonania kontroly a oSetrenia vyfukového traktu [4]

P. c.

Podskupina

Opis

Udrzba pohonného mechanizmu

2.4 Kontrola
vyfukovej
sustavy

. i R
Obradzok ¢. 16 Kontrola tesnosti

vyfukovych zvodov a turboduchadla [4]

&N

Obradzok ¢. 17 Kontrola tesnosti

upevnenia vyfukového potrubia [4]

Obrazok ¢. 18 Kontrola upevnenia
vyfukového potrubia [4]

Kontrola sa vykonava po
sklopeni  kabiny, pricom
prislusné komponenty sa
nachadzaju na pravej strane
motora. V ramci kontroly sa
vizudlne preveruje tesnost
potrubia, so zameranim na
pripadny spalin.
Nasledne sa kontroluje

unik

upevnenie turboduichadla,
stav upevnovacich skrutiek
a spojovacich objimok.
Sucastou kontroly je aj
preverenie stavu vedenia
plniaceho vzduchu

z turboduchadla.
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Tabulka ¢. 12 Opis vykonania kontroly a oSetrenia Cistica vzduchu a rebrovaného klinového
remena [4]

P.¢.| Podskupina Opis
Udriba pohonného mechanizmu
Cisti¢ sa nachadza za
kabinou. Kontrola sa
vykonava na  suchom
vzduchovom  filtri.  Na
2.5 Kontrola zbernom prachovom
vzducho- kontajneri suchého
vého filtra vzduchového  filtra  sa
nachadza odlucovaci ventil,
cez ktory sa do prostredia
dostdva prach a voda.
2.
Po wvyklopeni kabiny sa
kontroluje opotrebenie,
2.6 Kontrola , .
pripadne trhliny
rebrova- . . .
i rebrovaného remena. Pri
ného . ,
L. poskodeni alebo vysokom
klinového ;. .
. opotrebovani je potrebné
remena . o
tento diel vymenit.
Obrdzok ¢. 20 Kontrola rebrovaného
klinového remena [4]
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Tabulka ¢. 13 Opis vykonania kontroly a oSetrenia palivovej sustavy [4]

P.¢.| Podskupina

Opis

Udriba pohonného mechanizmu

2.7 Kontrola
palivovej
sustavy

/
Obrdzok ¢. 21 Kontrola palivového filtra
Separ [4]

Obradzok ¢. 22 Kontrola tesnosti vedenia
paliva [4]

Obrdzok ¢. 23 Kontrola a odkalenie
palivovej nddrZe [4]

Kontrola palivovej sustavy
zahfia jej dékladnu udrzbu,
pricom zvysend pozornost
sa venuje pravidelnému
odkaleniu vody a nedistot
z primarneho  palivového
filtra (Separ) a z palivovej
nadrze. Zaroven sa

kontroluje tesnost celej
palivove] sustavy, aby sa
predislo pripadnym Unikom
a zabezpedila sa spravna
a plynula dodavka paliva do

motora.
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Tabulka ¢. 14 Opis vykonania kontroly a oSetrenia chladiacej sustavy [4]

P. c.

Podskupina

Opis

Udriba pohonného mechanizmu

2.8 Kontrola
chladiaceho
systému

Obrdzok C. 25 Kontrola funkcnosti

ventilatora [4]

Kontrolou chladiaceho
systému sa  preveruje
Cistota a tesnost
jednotlivych chladicov,

konkrétne chladi¢a motora,
chladi¢a plniaceho vzduchu
a chladi¢a klimatizacie.
Sucastou kontroly je aj
overenie spravnej funkcie
ventilatora chladenia

a kontrola stavu

a napnutia klinového
remena.
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Tabulka ¢. 15 Opis vykonania kontroly a oSetrenia ramu a spojov vozidla [4]

P. c.

Podskupina

Opis

Udrzba podvozku a odpruzenia

3.1 Kontrola
ramu
a spojov

Obrdzok ¢. 26 Kontrola nosného ramu
vozidla [4]

Obrdzok ¢. 27 Kontrola skrutkovych
spojov [4]

t i _—

Obrdzok ¢. 28 Kontrola listovych pruzin [4]

Kontrola rdmu vozidla

zahfia preverenie stavu

prie¢nych
skrutkovych
spojov. Sleduju sa pripadné
praskliny alebo deformicie
spbsobené prevadzkou
vozidla. Kontroluje sa tiez
kabiny

funkénost jej

nosnikov,
nosnikov a

stav vodica,
vyklapania,
stav zamkov a spéatnych

zrkadiel.

33




Tabulka ¢. 16 Opis vykonania kontroly a oSetrenia podvozkovych skupin [4]

P.¢.| Podskupina

Opis

Udrzba spojky, prevodoviek a hnacich hriadelov

4.1 0Overenie

4. tesnosti
podvozko-
vych skupin

Obrdzok C. 29 Kontrola tesnosti
diferencidlov [4]

Obrdzok ¢. 30 Kontrola tesnosti
kolesovych redukcii [4]

Obrdzok ¢. 31 Kontrola tesnosti
timicov [4]

Tesnost jednotlivych

komponentov sa kontroluje

vizudlne na napravach,
koncovych kolesovych
redukciach a  timicoch.

Zaroven sa preveruje stav
spojov a tesniacich prvkov,
aby bola zabezpecdena ich
spravna

a nepriepustnost.
kontroly je

funkcia
Postup
rovnaky na
prednej aj na zadnej

naprave.
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Tabulka ¢. 17 Opis vykonania kontroly a oSetrenia riadenia [4]

P.¢.

Podskupina

Opis

Udrzba riadenia

5.1 Kontrola
riadenia
a hladiny
oleja
v okruhu
riadenia

Obrdzok ¢. 32 NdadrzZ s hydraulickou
kvapalinou [4]

Obrdzok ¢. 33 Hrdlo nddrzZe hydraulickej
kvapaliny [4]

Obrdzok ¢. 34 Kontrola tesnosti motora
a prevodovky [4]

Kontrolujeme stav nadrze
s hydraulickou kvapalinou.
Pri dopliani alebo vymene
sa musi nadrz odvzdusnit
tak, aby bola vymena
najjednoduchsia. TaktiezZ sa
kontroluje tesnost motora
a prevodovky.
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Tabulka ¢. 18 Opis vykonania kontroly a oSetrenia brzdovej a vzduchovej sustavy [4]

P. c.

Podskupina

Opis

Udrzba vzduchovej sustavy a brzdovej ststavy

6.1 Kontrola
brzdovej
sustavy

Obrdzok ¢. 35 Kontrola brzdovych
valcov [4]

&

FEA
: |

Obrdzok ¢. 36 Kontrola vzduchojemov [4]

{ W0 \
Obrdzok ¢. 37 Kontrola vysusacov
vzduchu [4]

Kontrolou sa  vizudlne
preveruje stav brzdovych
hadic

a rozvadzacov. Pri kontrole

valcov,

sa sleduje najmd tesnost
jednotlivych Casti
a pripadné

vzduchovych vedeni, aby sa

deformacie

predislo unikom vzduchu zo
systému. Kondenzat
nahromadeny VO

vzduchojemoch a VO

vysusaci vzduchu je
potrebné pravidelne
vypustat.  Zaroven  sa
overuje spravna funkcia
brzdového systému pri
brzdeni, aby bol
zabezpeceny rovnomerny

a spolahlivy brzdny ucinok.
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Tabulka ¢. 19 Opis vykonania kontroly stavu a tlaku pneumatik [4,7]

P. c.

Podskupina

Opis

Udrzba kolies a pneumatik

7.1 Kontrola
stavu
a tlaku
pneumatik

Obradzok ¢. 38 Kontrola stavu a tlaku

pneumatik [4]

Obradzok ¢. 39 Kontrola stavu a tlaku

rezervného kolesa [4]

Obrdzok C. 40 Kontrola funkcnosti

centrdlneho hustenia pneumatik [4]

Kontrola zahffia preverenie

opotrebenia pneumatik
aoverenie, ¢i sa v nich
nenachadzaju  zachytené

cudzie predmety. Sucéastou

kontroly je aj overenie
spravneho dotiahnutia
kolesovych matic
s odporucéanym  krutiacim

momentom 600 + 50 Nm.
Tlak v pneumatikach sa

kontroluje podla Sstitku
hustenia, ktory je
umiestneny na  pravej

strane hlavnej pristrojovej
dosky v kabine (Obr. ¢. 40).

Zaroven  sa  preveruje
spravna funkcia
centralneho systému
dohustovania pneumatik.

Kontrola stavu a tlaku sa
vykondva aj na rezervnom
kolese.
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Tabulka ¢. 20 Opis vykonania kontroly a oSetrenia elektrickej vybavy [4]

P. c.

Podskupina

Opis

Udrzba elektrického zariadenia

8.1
a funkcnosti

Kontrol

signalizacnych
a osvetlovacich
zariadeni

G

Obrdzok ¢. 41 Kontrola funkénosti
zadnych svetlometov a osvetlenia VPZ

[4]

Sl

Obrdzok C. 42 Kontrola funkcnosti
prednych svetlometov [4]

Kontrola sa sustreduje na
spravne fungovanie
vsetkych svetelnych
zariadeni vozidla, vratane
prednych a zadnych svetiel,
brzdovych svetiel,
smerovych  ukazovatelov
a vystrazného osvetlenia.
Zaroven sa kontroluje stav
kdblovych spojov a ich
pripadné poskodenie, aby
bola

zabezpecend plna

viditelhost vozidla

a bezpecna prevadzka.

8.2 Kontrola
funkénosti
stieracov

Obrdzok C. 43 Kontrola funkcnosti
stieracov [4]

Obrdzok ¢. 44 Kontrola nddrZe kvapaliny
do ostrekovacov [4]

Kontroluje sa  spravna

funkcia stieracov
a ostrekovacov ¢elného

skla, pricom sucastou
kontroly je aj doplnenie
kvapaliny do ostrekovacov
podla potreby. Nadrika
kvapaliny ostrekovacov je
umiestnend na  pravej
strane vozidla pod prednym

naraznikom.
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Tabulka ¢. 21 Opis vykonania kontroly a oSetrenia taZného zariadenia [4]

P.¢.| Podskupina

Opis

Udrzba karosérie a ramu

9.1 Kontrola
tainého
zariadenia

Obrdzok C. 45 Kontrola taZzného
zariadenia na zadnej strane [4]

<

Obradzok C. 46 Detail tazného zariadenia
na zadnej strane [4]

s g
Obrdzok ¢. 47 Kontrola taZného
zariadenia na prednej strane [4]

tazného
zahfna
preverenie jeho spravnej

Kontrola
zariadenia

funkcie, najma
opakovanym otvdranim
a zatvdranim mechanizmu.
Sucasne sa  kontroluje
pevnost a spravne
upevnenie tazného

zariadenia k ramu vozidla.
Uzatvdraci ¢ap sa dékladne
oCisti a premaze. Dalej sa
kontroluje (Cistota a stav
elektrickych aj vzduchovych
pripojok.
vykondva aj na prednej ¢asti
vozidla, kde sa nachadza

Kontrola sa

demontovatelné tainé
zariadenie, ktoré je ulozené

v skrini na ZNP.
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Tabulka ¢. 22 Opis vykonania inventury vozidla [4]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola kompletnosti a funkénosti vybavy, povrchovej ochrany a skisobna jazda

10.

10.1 Inventura

vybavy
vozidla

Obrazok ¢. 48 Kontrola uplnosti
a funkcnosti vybavy a ndradia
v skrini ZNP [4]

Kontroluje sa stav vybavy
vozidla, pricom sa overuje
funkénost
podla
zoznamu.

pritomnost a
vietkych
inventarneho

prvkov

Zaroven sa preveruje, Ci je
vybava vo funkénom stave.

11.

11.1  Kontrol
a povrchovej

ochrany

Obrdzok C. 49 Kontrola povrchovej
upravy vozidla [4]

Pozostava z kontroly stavu
laku a ochrannej vrstvy
karosérie.

Vv pripade zistenia
poskodenia alebo kordzie
sa vykona

povrchovej ochrany.

oprava

12.

12.1 Skuasobna
jazda

Obrdzok C. 50 Priprava vozidla na
skusobnu jazdu [4]

vsetkych
kontrol a servisnych Ukonov

Po  vykonani

sa vykona skusobna jazda.
Skasobnd jazda sluzi na
overenie spravnej

funkénosti vozidla.
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Ciastkovy zaver

V tejto Casti sme sa zaoberali systémom kontrol a oSetrovania pozemnej vojenskej
techniky, ktoré su stanovené v podmienkach Ozbrojenych sil Slovenskej republiky. Pozornost
bola venovana najma jednotlivym druhom oSetrovani a kontrolnych ¢innosti vykonavanych na
vozidle MAN HX32.440 8x8. Podrobnejsie bol opisany postup zakladného oSetrenia vozidla
a zaroven boli charakterizované aj dalSie druhy kontrol a Cinnosti pri udrzbe, ktoré sa pri
prevadzke tejto techniky vykonavaju.

V tejto Casti sme chceli poukazat na vyznam pravidelnej udrzby a kontrol techniky,
ktoré maju zdsadny vplyv na technicky stav vozidla, jeho bezpecnu prevadzku a celkovu
Zivotnost. Spravne vykonavané kontrolné a servisné ukony zaroven prispievaju na udrzanie
vysokej prevadzkyschopnosti techniky a jej pripravenosti na plnenie uloh v réznych
prevadzkovych podmienkach.
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3. Mazaci plan vozidla MAN HX32.440 8x8

Mazaci plan predstavuje doélezitu sucast starostlivosti o technické prostriedky, ktora
vyznamne prispieva k prediZeniu ich Zivotnosti a k spolahlivej prevadzke. Hlavnym ciefom
mazacieho planu je presne urcit miesta, na ktorych je potrebné aplikovat mazivo, ¢i uzZ ide
o konkrétne mazacie body alebo celé mechanické sustavy vratane plniacich otvorov. Sucasne
stanovuje druh pouZitého maziva a jeho mnoiZstvo tak, aby bola zabezpecena spravna funkcia
jednotlivych mechanickych ¢asti vozidla.

Mazanie patri medzi najucinnejsie spésoby zniZzovania trenia medzi pohybujicimi sa
sUCiastkami. Tym sa predchadza negativnym javom, ako sU nadmerné opotrebenie,
prehrievanie alebo poSkodenie mechanickych ¢asti. Nedostatocné alebo nespradvne mazanie
mbze viest k roznym formam opotrebenia, napriklad adhéznemu, abrazivnemu, koréznemu
alebo unavovému poskodeniu materidlu. Spravne aplikované mazivo vytvara ochranny film
medzi styénymi plochami, ¢im zniZuje trenie, chrani povrchy pred kordziou a prispieva
k plynulému chodu mechanizmov.

Pri vybere vhodného maziva je potrebné zohladnit viacero faktorov, najma viskozitu,
prevadzkové podmienky a odpordéania vyrobcu vozidla. PouZivané mazivd musia splfiat
poziadavky prislusSnych noriem a Specifikacii, napriklad podla klasifikacii ACEA alebo API.
Vyrobca vozidla zaroven uvaddza odporucané druhy maziv pre jednotlivé Casti vozidla, ako su
motor, prevodovka, rozvodovky naprav alebo dalSie mechanické systémy.

Mazaci plan vozidla MAN HX32.440 8x8 obsahuje presné pokyny tykajlce sa intervalov
mazania, druhov maziv a miest, kde je potrebné mazivo aplikovat. Tieto informacie su
spravidla uvedené v servisnej dokumentdcii vozidla a poskytuju prehlad o udrzbovych
¢innostiach potrebnych na zabezpecenie spravnej funkcie jednotlivych mechanizmov. Prehlad
mazacich miest a pouzivanych maziv je uvedeny v nasledujucich tabulkach.
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3.1 Druhy a Specifikacia PHM

Tabulka ¢. 23 Prehlad predpisanych druhov PHM [3,9]

POE?S(:::Vé Predpisany druh PHM Nazov Kéd NATO Vojenska Specifikacia Poznamka

1 Palivo NM AP2 Nafta motorova F-54 MSU-12.1/F f;glgi"::f';“zrﬂz

2 Alternativne palivo | LTP+51750 Lekasat“‘ir:"nOVé F-63 ,\'\//Il ;311 1212 //FFZ fézlgizvj:ﬁ%eg

3 Motorovy olej MO ) AS ;eémtg 3;177 0-1180 MSU-27.2/13 -

4 Chladiaca kvapalina CHK Ch'adliﬂaf\?\lk;’;fa“”a 5-759 MSU-413.3/5* Z‘éisfgt‘aanzidv'(tﬂgj
5 Prevodovy olej PPO-186 |, Ssl\e/\j/grg‘l'\jgz‘l";s g 0186 MSU-28.1/L5 Mg_iznzoéfg_ozuziﬂ

6 Hydraulicky olej MAN 339 Olej MAN 339- 71, 72 H-540 MSU-212.2/H® Mechanizmy riadenia
7 Plastické mazivo MAN 283 \l\//iI?ACI\Ll](V:zeglg\g-;u; G-414 MsU-39.19/G Moinlgzizlci):\ili;c';uchs
8 Brzdova kvapalina DOT-4 Brzd&vﬁl\ll(\;a?’p;alina H-542 MsU-412.9/H? -

1 MSU-12.1/F v prilohe 1

2 MSU-12.2/F v prilohe 2a a MSU-11.1/F v prilohe 2b

3 MSU-27.2/L v prilohe 3
4MSU-413.3/S v prilohe 4
5MSU-28.1/L v prilohe 5
6 MSU-212.2/H v prilohe 6
7MSU-39.19/G v prilohe 7
8 MSU-412.9/H v prilohe 8
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Tabulka ¢. 24 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndplini prva cast [3,9]

Predpisany druh PHM

Mazacie lehoty

. . Poc A . R
Poradové Mazacie ma:::itch (kli?fzi::;cia Mnozstvo Spo6sob
Cislo miesto . . Kéd NATO naplne kontroly OPJ 20 TO-1 | TO-2 | ZDO
miest olejov,
kvapalin a maziv)
Motor MAN D2066 LF34
st 0w
1 motorového 1 M3477 0-123 401 mié)rkg K K v v K
, (MSU-27.2/L)
oleja
Spojka
Napln
hydraulického MAN M 3289 Ryska vo
2 okruhu 1 ZHF H-540 11 vyrovnavacej K K K \Y K
ovladania (MSU-212.2/H) nadobe
spojky
Hlavna prevodovka ZF
Olejova napln SAE 75W 90;
) M34175/Z5 0-186 -
3 r:\lle;vdnoe\ik 1 APl : GLS (0-226; 0-228) 121 Plniaci otvor - - K \Y K
P Y (MSU-28.1/L)
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Tabulka ¢. 25 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndpini druhd cast [3,9]

Mazacie lehoty

Predpisany druh PHM
. . Poc A . R
Poradové Mazacie ma:::itch (kli?fzi::;cia Mnozstvo Spo6sob
Cislo miesto . . Kéd NATO naplne kontroly OPJ 20 TO-1 | TO-2 | ZDO
miest olejov,
kvapalin a maziv)
Pridavna prevodovka
Olejova napln SAE 75W 30;
. . APl : GL5 0-186 o
4 [:;tioa(;/gjli 1 M342 S1 (0-226; 0- 228) 6 PIniaci otvor - - K K
P ¥ (MSU-28.1/L)
Predna ndprava
Olejova naplh MAN 342M1 0.186
5 v rozvodovej 1 (MSU-28.1/1) 6,21 Plniaci otvor - - K K
skrini APl : GL5
Olejova napln MAN 342M1
6 v kolesovych 2 (MSU-28.1/1) 0-186 2x1,51 Plniaci otvor - - K K
redukcidch APl : GL5
UloZenie capov NLGI-2 G-414 Vizualna
7 riadenia 4 (MSU-39.19/G) 0,051 kontrola i P P P
UloZenie
hnacich NLGI-2 G-414 Vizuélna
kibovych 2 ) ) | - P P P
8 bovyc (MSU-39.19/G) 0,05 kontrola
hriadelov
v ndprave
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Tabulka ¢. 26 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndpini tretia cast [3,9]

Predpisany druh PHM

Mazacie lehoty

Poradové Mazacie m::::itch (kli?fzi::;cia Mnoistvo Sposob
Cislo miesto . . Kéd NATO naplne kontroly OoPJ 20 TO-1 | TO-2 | ZDO
miest olejov,
kvapalin a maziv)
Zadna naprava
Olejova napln MAN 342M1
. 0-186 L
9 v rozvodovej 1 (MSU-28.1/L) 10,5-13,5 | Plniaci otvor - - K Vv K
skrini APl : GL5
Olejova napln MAN 342
10 v kolesovych 2 (MSU-28.1/L) 0-186 2x1,51 PIniaci otvor - - K \Y K
redukcidch APl : GL5
Riadenie
Olejova naplni
11 hyd;T(lrJllJIEIl(Jeho 1 MAN 339 7-8 1 v Eg\jlrig\r:::e' K K K \Y K
N (MSU-412.9/H) H-540 yro' )
posilfiovaca nadobe
riadenia
Elektro-
hydraulicky MAN 339 Vizudlna
12 mechanizmus 1 (MSU-412.9/H) H-540 351 kontrola i K K v K
riadenia
Sklapanie kabiny
Olejova napln
hydraulického HVLP 15 Horny okraj
1 1 -51 - -
3 okruhu skla- (MSU-212.1/H) H-515 0,5-08l nadrzky K K v K
pania kabiny

46




Tabulka ¢. 27 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndplini stvrtd cast [3,9]

Predpisany druh PHM Mazacie lehoty
Poradové Mazacie m::::itch (kli?fzi::;cia Mnoistvo Sposob
Cislo miesto . . Kéd NATO naplne kontroly OoPJ 20 TO-1 | TO-2 | ZDO
miest olejov,
kvapalin a maziv)
Cap
Mazacie miesta NLGI-2 Vizualna
14 1 -414 11 - P P P P
¢apu (MSU-39.19/G) G 0,0 kontrola
Riadenie
. Chladiace
15 Cﬂ?f;f;e 1 médium R134a 5-759 1,05 kg - - - - K K
(MSU-413.3/5)
Sklapanie kabiny
NM AP2
. g s v _ b4 H K K - - -
16 Palivova nadrz 1 (MSU-12.1/F) F-54 400 | Merac paliva

Zoznam pouzitych skratiek:

K — kontrola s doplnenim, P — premazanie, V — vymena.
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Cisla, ktoré boli v poradi uvedené v tabulkach &islo 24 a7 27 zodpovedaju poradovym
Cislam ukonov v tabulkach Cislo 28 az 34, v ktorych je podrobny prehlad a opis mazacich miest.

Tabulka ¢. 28 Plan udrzby a mazania motora [4]

P.¢.| Podskupina Opis

Motor MAN D2066 LF34

Napustaci otvor
motorového oleja sa
nachddza pod kabinou
vodica.

Obrazok ¢. 51 Napustaci otvor
motorového oleja [4]

Olejova napli
motora + Cistic
motorového
oleja

Cisti¢ motorového oleja sa
nachadza na bocnej strane
motora.

Vypustaci otvor
motorového oleja sa
nachdadza na spodnej Casti
motora.

Obrazok ¢. 53 Vypustaci otvor

motorového oleja [4]
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Tabulka ¢. 29 Plan udrZzby a mazania spojky a hlavnej prevodovky [4]

ovladania
spojky

Obrazok ¢. 54 Hydraulickd ndpln
ovlddania spojky [4]

P.¢.| Podskupina Opis
Spojka
Napustaci otvor nadrzky
Napln hydraulického okruhu
hydraulického spojky sa nachddza pri
2 | okruhu hlavnej prevodovke.

Kvapalinu dolievame tak
aby bola hladina v rozmedzi
MIN- MAX.

Hlavna prevodovka ZF

Olejova napli
hlavnej
prevodovky

Obrazok ¢. 55 Vypustaci otvor hlavnej
prevodovky [4]

Vypustaci otvor hlavnej
prevodovky je na spodnej

strane prevodovky.

Obrdzok ¢. 56 Napustaci a kontrolny
otvor oleja v hlavnej prevodovke [4]

Napustaci a kontrolny otvor
hlavnej prevodovky sa
nachadza na vrchnej casti
prevodovky.
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Tabulka ¢. 30 Plan udrZzby a mazania pridavnej prevodovky a prednej rozvodovky [4]

P.¢.| Podskupina Opis

Pridavna prevodovka

Vypustaci otvor pridavnej
prevodovky sa nachadza na
spodnej Casti.

Obrdzok ¢. 57 Vypustaci otvor na

Olejova  népl pridavnej prevodovke [4]

4 | pridavnej
prevodovky

Napustaci a kontrolny otvor
pridavnej prevodovky sa
nachddza na vrchnej Casti
pridavnej prevodovky.

Obrazok ¢. 58 Napustaci otvor pridavnej
prevodovky [4]

Predna naprava

Napustaci otvor je
zaroven kontrolny otvor,
nachddza sa na prednej
Casti rozvodovky. Vypustaci
otvor sa nachadza pod
napustacim otvorom.

Olejova napli
5 | vrozvodovej
skrini
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Tabulka ¢. 31 Plan udrZzby a mazania prednej ndpravy [4]

riadenia

Obrazok ¢. 61 Maznica uloZenia ndboja

na prednej ndprave [4]

P.¢.| Podskupina Opis
Napustaci a kontrolny otvor
Olejova napli oleja na koncovej redukcii
6 | v kolesovych prednej napravy sa
redukciach nachddza na prednej Casti

naboja.
Obrazok ¢. 60 Napustaci a kontrolny
otvor oleja na koncovej redukcii prednej
ndpravy [4]

Maznica uloZenia ndboja na
7 UloZenie ¢apov prednej naprave sa

nachadza na vrchnej casti
¢apu naboja kolesa.
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Tabulka ¢. 32 Pldn udrzby a mazania prednej a zadnej ndpravy [4]

P.¢.| Podskupina Opis
.. Maznica uloZenia hnacich
UlozZenie ) ] .
, hriadelov  na prednej
hnacich i had
o naprave sa nachadza na
8 | klbovych . )
. ] zadnej strane napravy.
hriadelov , o, i
) Pravd alava strana su
v naprave .
totozne.
Obradzok ¢. 62 Maznica uloZenia hnacich
hriadelov na prednej ndprave [4]
Zadna naprava
Napustaci a zaroven
L kontrolny otvor sa
Olejova napli ] .
. nachdadza na prednej strane
9 | vrozvodovej .
. rozvodovky Vypustaci
skrini ] )
otvor sa nachddza hned
pod napustacim otvorom.
Napustaci a zaroven
kontrolny otvor sa
L nachadza na zadnej strane
Olejova napli L o
j naboja kolesa . Vypustaci
10 | v kolesovych ) )
., otvor sa nachadza hned
redukciach e
pod napustacim otvorom.
Pravd alavd strana suU
g totoZné.
Obrdzok ¢. 64 Zadnd koncovd kolesovad
redukcia s kontrolnym otvorom [4]
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Tabulka ¢. 33 Plan udrzby a mazania riadenia a skldpania kabiny [4]

P.¢.| Podskupina Opis
Riadenie
L Doplnenie sa vykondva cez
Olejova napli L. .
L nadrzku hydraulickej
hydraulického . . . .
kvapaliny  riadenia, jej
11 | okruhu L, . . .
ax . s E: sucastou je aj kontrolnd
posiliiovaca bl P ) . )
iadeni 1 mierka. T4 sa nachadza nad
riadenia - .
E % 4 zadnou ¢astou motora.
Obrdzok ¢. 65 NadrZ olejovej ndpine
hydraulického posilriovaca riadenia
a spojky [4]
Teleskopické Maznica sa nachadza pod
12 rameno kabinou na hriadeli
sklapania riadenia. Na premazanie je
kabiny nutné sklopenie kabiny.
Obrdzok ¢. 66 Teleskopické rameno
skldpania kabiny [4]
Sklapanie kabiny
Olejova napln
hydraulického okruhu
, . skldpania kabin sa
Systém zdvihu P ] . y .
13 B kontroluje a doplfha priamo
kabiny ,
cez otvor na systéme
zdvihania kabiny, ktory sa
: nachadza na vrchnej strane.
Obrdzok ¢. 67 Ovlddanie zdvihu
kabiny [4]
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Tabulka ¢. 34 Pldn udrzby a mazania tazného zariadenia, klimatizdcie a palivovej nddrze [4]

P.¢.| Podskupina Opis

e

Cap

Maznica uzatvdracieho
¢apu sa nachddza na zadnej

Mazacie miesta strane. z dbévodu

14
capu antikoréznej ochrany sa
vykonava celkové
premazanie ¢apu.
zariadenia [4]
Klimatizacia
Nadrz chladiaceho média sa
. nachddza na vrchnej casti
Chladiace . -
15 L zadnej nadstavby. Plniaci
médium

a kontrolny otvor sa
nachdadza na vrchnej strane.

Obrdzok ¢. 69 Nadrz chladiaceho média
s kontrolnym a plniacim otvorom [4]

Palivova nadrz

Palivova nadrz sa nachdadza
16 | Palivova nadrz na pravej strane v strede

vozidla.

Obrazok ¢. 70 Palivova nadrz [4]
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4. Experimentdlne meranie a vyhodnotenie vybraného motorového oleja
vozidla MAN HX32.440 8x8

Tato cast bulletinu je venovand skimaniu kondicie motorového oleja CARLINE LOW
TRUCK 10W-40 aplikovaného vo vozidle MAN HX32.440 8x8. Hlavhym zamerom je zhodnotit
jeho degradaciu v zavislosti od dizky pouZivania a poétu najazdenych kilometrov. Vietky
potrebné analyzy a merania boli vykonané v tribodiagnostickom laboratériu Akadémie
ozbrojenych sil, pricom boli rozdelené medzi dve Specializované pracoviska.

Prvé pracovisko je zamerané na kinematicku viskozitu, ktord mozno povaZovat za
kld¢ovy indikator mazacich schopnosti oleja pri roznych tepelnych zataziach. Aby boli vysledky
komplexné, testovanie tohto parametra sa realizuje pri dvoch teplotnych Urovniach, a to 40 °C
a 100 °C.

Druhé pracovisko skima vlastnosti motorového oleja. Kvéli vzajomnej previazanosti
jednotlivych parametrov bola tdto problematika rozélenend do troch nadvazujucich celkov.
Prvy z nich analyzuje droven aditivacie a TBN, ktoré uUzko suvisia a sluZia na posudenie
zostatkovej ucinnosti aditiv chraniacich motor pred opotrebenim. Druha ¢ast sa zameriava na
zmeny obsahu nitrdcie, sulfatdcie, pritomnost vody a sadzi, ¢o priamo odraza chemické zmeny
v oleji sp6sobené redlnymi prevadzkovymi podmienkami. Treti celok tohto pracoviska je
zamerany na obsah glykolov a mieru oxidacie, teda na faktory, ktoré maju zasadny vplyv na
Cistotu maziva a jeho schopnost nadalej plnit mazacie funkcie.

Ziskané vysledky nasledne umoznuju objektivne posudit celkovu kvalitu testovaného
motorového oleja a jeho schopnost zachovat si mazacie vlastnosti, ako aj identifikovat
Specifické faktory, ktoré ovplyviuju jeho postupnu degradaciu.

4.1 Charakteristika pouzivaného motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40
vo vozidle MAN HX32.440 8x8

Vo vozidle MAN HX32.440 8x8 je pouzivany motorovy olej CARLINE LOW
TRUCK 10W- 40. Je to vysoko vykonny, plne synteticky motorovy olej, uréeny na mazanie
vznetovych motorov nakladnych vozidiel na narocné cestné prevadzky.

CARLINE LOW TRUCK 10W-40 spifia najnovsie poziadavky emisnych noriem EURO IV,
EURO V a EURO VI. Olej spifia viaceré prisne medzinarodné $pecifikacie a poziadavky vyrobcov.
Medzi najdoleZitejSie vykonové urovne patria APl CK-4/SN a ACEA E4/E6/E7/E9/E11, o
zarutuje $pickovy vykon v spalovacich motoroch. Okrem toho tento olej spifia $pecifikacie
mnohych poprednych vyrobcov, ako st napriklad Cat ECF-3/2, Cummins CES 20086, DAF Long
Drain, Iveco 18-1804 TLS E9, Mack EOS-4.5 a MAN M 3477.
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LOW TRUCK a«:{"

AN

Obrdzok ¢&. 71 CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Pri analyze motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40 vo vozidle MAN HX32.440
8x8 sme vykonali jeden odber vzorky z dévodu nizkeho pouzivania daného vozidla. (Tab. ¢. 36).

Tabulka ¢. 35 Prehlad meranych vzoriek [4]

Poradie Datum Datum Ndjazd Ndjazd
vzorky odberu merania vozidla kilometrov
Referencna - 4.5.2026 - 0 km
1. 23.4.2026 4.5.2026 32243 197 km

Tabulka ¢. 36 Charakteristické parametre motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40

stanovené vyrobcom [4,12]

Vlastnost Jednotka Hodnota
Hustota pri 15 °C [kg/m?3] 863
Viskozita pri 100 °C [cSt] 15,14
Viskozita pri 40 °C [cSt] 100,7
Viskozitny index - 158
Bod tuhnutia [°C] -45
Bod vznietenia [°C] 226
TBN [%] 12,5

56



4.2 Opis tribodiagnostického laboratéria AOS

Tribodiagnostické laboratérium Akadémie ozbrojenych sil (AOS) predstavuje
$pecializované pracovisko, ktoré disponuje najmodernejéou technikou na hibkovu analyzu
olejov a maziv. Jeho primarnou uUlohou je poskytovat odbornt podporu pri diagnostike,
pravidelnej udrzbe a zefektiviiovani prevaddzky vozidiel, a to primdrne prostrednictvom
monitoringu ich mazacich sustav.

= 3 \ 1

Obrdzok ¢. 72 Tribodiagnostické laboratérium AOS [4]

Pracovisko je vybavené Spickovymi pristrojmi na exaktné meranie Specifickych
vlastnosti maziv. Medzi hlavné technologické vybavenie, ktoré sa vyuziva pri analyze vzoriek
motorového oleja, patria:

e Spectro Visc 3050: Pristroj zabezpecujuci presné meranie kinematickej viskozity

oleja (lokalizovany na prvom pracovisku). [13]
e Spectro FluidScan Q1000: Zariadenie uréené na komplexné posudenie stavu
a fyzikdlno-chemickych vlastnosti oleja (lokalizovany na druhom pracovisku). [14]

4.2.1 Spectro Visc 3050

Pristroj Spectro Visc 3050 predstavuje moderné automatizované zariadenie, ktoré sluzi
na exaktné stanovenie kinematickej viskozity olejov a inych maziv. BeZne sa vyuZiva
v tribodiagnostickych laboratdriach, akym disponuje aj AOS. Umoizriuje realizovat analyzu pri
dvoch normovanych teplotnych hladindach, a to pri 40 °Ca 100 °C. Zatial ¢o viskozita pri teplote
40 °C sa zistuje priamym meranim vzorky, hodnota pre 100 °C sa ziskava nepriamo. Pristroj ju
vypocitava na zdklade manudlne zadaného viskozitného indexu s vyuzitim prislusSného
empirického vztahu. [13]

Samotna kinematicka viskozita sa vyjadruje v jednotkach cSt, pripadne mm?/s. Tieto
merné jednotky presne definuju vnatorné trenie a odpor kvapaliny voci teceniu, ¢o z viskozity
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robi jeden z najdolezitejSich parametrov pre komplexné posudenie celkovej kvality

_ testovaného maziva. [13]

?)9e)1AeIb wiuaqosod efsjo yoy

Kinematicka viskozita (40 °C) = A - (4 ~ &) + B

A - kalibraény koeficient

B - kalibra¢ny koeficient

Obrdzok ¢. 73 Spectro Visc 3050 v tribodiagnostickom laboratdriu AOS [4,13]

4.2.2 Spectro FluidScan Q1000

Spectro FluidScan Q1000 je Specializovany meraci pristroj, ktory na hodnotenie
fyzikdlno-chemickych vlastnosti olejov a maziv vyuziva metdédu infracervenej spektroskopie.
Vdaka technolégii analyzy vzoriek na molekuldrnej drovni umoZnuje zariadenie rychlo
a mimoriadne presne detegovat parametre signalizujuce opotrebenie, kontaminaciu alebo
postupnu chemicku degradaciu analyzovaného maziva. [14]

Tento pristroj dokaze vyhodnotit Siroké spektrum Specifickych vlastnosti, medzi ktoré
patri celkova aditivacia, miera oxidacie, nitracie a sulfatacie, ako aj pritomnost vody, sadzi Ci
glykolovej kontamindcie. Neoddelitelnou sucastou analyzy je aj stanovenie doleZitych
ukazovatelov TBN (celkového c¢isla zdsaditosti). Ziskané data poskytuju komplexny a detailny
obraz o aktualnom stave oleja a jeho schopnosti nadalej plnit svoje primarne mazacie
a ochranné funkcie. Vysledky merani sa Standardne vyjadruju v adekvatnych jednotkach
odzrkadlujucich konkrétne koncentracie, pomery alebo Uroven znehodnotenia, akymi su
napriklad ppm, percentudlne podiely ¢i Specifické indexy zmien. [14]

A
ZDROJ SVETLA

VZORKA OLEJA

VYHODNOCOVAC! PRVOK

Obrdzok ¢. 74 Spectro FluidScan Q1000 v tribodiagnostickom laboratdriu AOS [4,14]
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4.3 Prakticka analyza vzoriek motorového oleja

Praktickd analyza motorového oleja aplikovaného vo vozidle MAN HX32.440 8x8 je
zaloZend na Uvodnych meraniach a ich nasledného vyhodnotenia. Tento proces sa zakladd na
ziskani referencnych hodnot Cistého oleja a naslednom zistovani hodnot z realne pouzitych
vzoriek. KedZe vyrobca neposkytuje dostatocne detailné informacie, na ziskanie referenénych
hodnét nejazdeného oleja je nutné vykonat merania jeho zakladnych parametrov a vlastnosti
priamo v laboratériu. Takto ziskané udaje tvoria nevyhnutny vychodiskovy bod. Nasledne sa
za identickych podmienok meraju rovnaké vlastnosti na uZz pouZitych vzorkach oleja
odobratych z prevadzky. Vzajomné porovnanie tychto nameranych dat s referenénymi
hodnotami ndm umoznuje exaktne sledovat mieru degradacie maziva a opotrebenia motora
v priebehu jeho chodu.

Pri analyze referencného oleja sa zameriavame primarne na stanovenie kinematickej
viskozity a dalSich dolezitych fyzikalno-chemickych vlastnosti. Tieto parametre neslizia len
ako spominany vychodiskovy bod, ale poskytuju aj realny obraz o pévodnej kondicii maziva.
Samotné vysledky referencnej vzorky mézu odhalit aj pripadnu degradaciu sposobent ¢asom.
Napriklad, ak by sme uzZ pri nejazdenom oleji zaznamenali zvySenu uroven oxidacie, indikovalo
by to jeho zIU primarnu kvalitu, pripadne nespravne podmienky pri skladovani a manipuldcii
s nim.

Samotny postup merania prebieha nasledovne: Kazdd odobratd vzorka motorového
oleja je predpisanym technologickym postupom zmerana na kazdom analytickom pracovisku
presne patkrat. Z tychto piatich Ciastkovych vysledkov sa nasledne vypodita aritmeticky
priemer, ktory predstavuje findlnu hodnotu na dalSie spracovanie. Analyza tychto
priemernych hodn6t sa opiera o vopred stanovené hodnotiace kritérida. Na ich zaklade je
mozné objektivne posudit, & analyzovana vzorka spifia parametre pre dalsiu bezpeénu
prevadzku. Tento systematicky postup zarucuje efektivny a spolahlivy monitoring aktualneho
stavu motorového oleja.

4.3.1 Hodnotenie vzhladu motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Hodnotenie vizualnych vlastnosti motorového oleja sme realizovali na zaklade vlastnej
metodiky podporenej praktickymi skisenostami. V ramci tohto procesu sme posudzovali
Cirost, lesk, voriu a pritomnost zakalu, a to nielen u referencnej vzorky, ale aj u vzorky
pouzitého motorového oleja. Kli¢ovym a rozhodujucim kritériom pre nase hodnotenie je, Ze
olej nesmie byt zakaleny a pri odraze svetla nesmie pésobit matnym dojmom.

a) Referencna vzorka nepouzitého motorového oleja

Vzhlad referenénej vzorky motorového oleja dokumentuje obrazok Cislo 75. Vzhladom na
to, Ze ide o novy a doposial nepouzity olej, nepredpokladaju sa u neho absolutne Ziadne
znamky znedistenia, opotrebenia alebo degradacie. Vzorka bola zhodnotenda ako oranzovu,
¢iru s jasnym odleskom. Jej vzhlad posudzujeme za vyhovujuci.
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Obrdzok C. 75 Referencnd vzorka motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

b) Prva vzorka pouzitého motorového oleja (jazdeny 197 km)

Vizudlny stav prvej odobratej vzorky pouzitého motorového oleja dokumentuje obrazok
Cislo 76. Na zaklade nasho posudenia sme tuto vzorku vyhodnotili ako mierne stmavnutq,
avsak uplne bez pritomnosti neZiaduceho zakalu a so stdle zretelnym povrchovym odleskom.
Z tohto vizudlneho hodnotenia vyvodzujeme zaver, Ze aktudlny vzhlad maziva primerane
zodpoveda kratkej prejdenej vzdialenosti (197 km) a olej je nadalej plne vyhovujuci pre dalsiu
bezpeénu prevadzku.

Obrazok C. 76 Prva vzorka motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Ciastkovy zaver k vyhodnoteniu vzhladu motorového oleja CARLINE LOW TRUCK
10W-40

Na zaklade vizudlneho hodnotenia oboch vzoriek motorového oleja CARLINE LOW
TRUCK 10W-40 mozno konstatovat, Ze vzhlad pouZitej vzorky plne koreSponduje s poétom
najazdenych kilometrov. Ani jedna z posudzovanych vzoriek nevykazovala zakal ¢i matnost, ¢o
by nasvedéovalo neZiaducemu stavu oleja. PouZitd vzorka si zachovala odlesk a Cirost
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primeranu jej aktualnemu opotrebovaniu. Z hladiska vizualneho posudenia su preto obe
vzorky povaZované za vyhovujuce a testovany motorovy olej je nadalej vhodny na dalsie
pouzitie v prevadzke.

4.3.2 Meranie kinematickej viskozity motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Tato cast technického bulletinu sa venuje analyze kinematickej viskozity motorového
oleja. Tato fyzikalna veli¢ina predstavuje jeden z klUcovych parametrov pre zaistenie
optimalneho a spolahlivého mazania motora v réznych teplotnych podmienkach. Samotné
merania sa realizuju na zaklade presne definovanej metodiky, pricom hlavnym cielom je
vyhodnotit, akym spdsobom sa viskozita meni v désledku redlneho prevadzkového zatazZenia.

Proces merania sa zacina aplikaciou vzorky motorového oleja do meracieho kandlika
pristroja prostrednictvom laboratérnej pipety (Obr. €. 73). Zariadenie po vstreknuti vzorky
najskor priamym meranim stanovi kinematicku viskozitu pri teplote 40 °C a nasledne z tohto
Udaja matematicky odvodi jej hodnotu pre teplotu 100 °C. Ako prva sa vidy analyzuje Cista,
referenénd vzorka nepouzitého oleja. Z jej vysledkov sa ndsledne uréi pripustna tolerancia na
urovni = 20 %, ktord presne definuje limitné hranice pre bezpecné prevadzkovanie maziva.
Uplne identickym spésobom sa potom testuju vzorky uz pouZitého motorového oleja. Ziskané
data sa priebeine porovnavaju s referenénymi hodnotami. V pripade, Ze zistend hodnota
pouZitého oleja vybodi zo stanoveného 20 % toleranéného pdsma, analyzovana vzorka je
klasifikovana ako degradovana a olej sa vyhodnoti ako nevyhovujuci pre dalSie pouzitie
v prevadzke.

a) Referencna vzorka nepouzitého motorového oleja

Tabulka ¢. 37 Viysledky kinematickej viskozity pre referencnt vzorku motorového oleja CARLINE
LOW TRUCK 10W-40 [4]

Namerana hodnota .
L Rozmedzie * 20%
referencnej vzorky

Kinematicka viskozita +136,8 [cSt]
o 114,0 [cSt]

pri 40 °C - 91,2 [cSt]

Kinematicka viskozita + 19,9 [cSt]
. 16,6 [cSt]

pri 100 °C - 13,38 [cSt]

Tabulka €. 37 prinasa prehladny sdhrn vysledkov merani kinematickej viskozity referencnej
vzorky motorového oleja pri oboch sledovanych teplotach (40 °C a 100 °C). Sucasne exaktne
definuje hranice pripustnej tolerancie na urovni + 20 %. Tieto vypocitané medzné hodnoty
predstavuju nevyhnutné vychodisko pre objektivne posudzovanie prevadzkovej sposobilosti
uz pouzitych vzoriek v nadvazujucich fazach analyzy.
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b) Prva vzorka pouZitého motorového oleja (jazdeného 197 km)

Tabulka ¢. 38 Vysledky kinematickej viskozity pre prvu vzorku pouzitého motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Namerana hodnota Rozmedzie Rozdiel oproti
prvej vzorky referencnej vzorky | referencnej
po 197 km +20% vzorke o [%]
Kinematicka viskozita + 136,8 [cSt]
pri 40 °C 111,2 [eSt] - 91,2 [cSt] “%1
Kinematicka viskozita + 19,9 [cSt]
pri 100 °C 16,3 [cSt] - 13,38 [cSt] -1,80

Tabulka ¢. 38 poskytuje prehlad vysledkov merani prvej vzorky pouzitého motorového oleja,
ktord bola odobratd po odjazdeni 197 km. Analyza nameranych hodnot ukazuje, Ze
zaznamenany pokles kinematickej viskozity v porovnani s referen¢nou vzorkou bol len
minimalny. Zistené hodnoty bezpecne zotrvali v rdmci vopred stanovenej pripustnej tolerancie
t 20 %. Ziskané vysledky tak jasne potvrdzuju, Ze vplyv takto kratkeho prevddzkového
intervalu na zmenu kinematickej viskozity testovaného maziva bol prakticky zanedbatelny.

Ciastkovy zaver k vyhodnoteniu merania kinematickej viskozity motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Na zaklade merania prvej a jedinej pouzitej vzorky mézeme konstatovat, Ze hodnoty
vykonané meranim boli v stanovenom rozmedzi + 20% referencnej vzorky. Vzhfadom na nizky
pocet najazdenych kilometrov je takyto vysledok merania ocakavany.

[cSt]
160

+20% = 136,8 c5t

140
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Obrdzok C. 77 Priebeh kinematickej viskozity jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 pri 40 °C [4]
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CARLINE LOW TRUCK 10W-40 pri 100 °C [4]

4.3.3 Meranie aditivacie motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Kazdy motorovy olej musi byt schopny spolahlivo plnit svoju funkciu vo vsetkych
pracovnych ¢astiach motora, a to nezavisle od prevadzkovych podmienok, akymi su extrémne
teploty, vysoké zataZenie, prasné prostredie ¢i dlhodoba prevadzka. Tato klucova viastnost
zabezpecuju aditiva — chemické zluceniny priddvané do zdkladového oleja. Ich primarnou
tlohou je zlepsSovat celkovi vykonnost maziva, spomalovat jeho degradaciu a predlZzovat
Zivotnost. Okrem toho plnia nezastupitelnu funkciu pri ochrane motora pred opotrebenim,
kordziou a tvorbou usadenin, pricom aktivne prispievaju na udrzanie stabilnej viskozity
a neutralizacii Skodlivych kyselin.

V ramci analyzy aditivacie motorového oleja bola pozornost zamerana na dve kltcové
a vzajomne prepojené parametre: celkovu aditivaciu a TBN. Tieto dva parametre spolu Uzko
sUvisia a sU na sebe zavislé.

Celkova aditivdcia percentualne vyjadruje obsah prisad, ktoré optimalizuju mazacie
vlastnosti oleja, chrania motorové komponenty a spomaluju proces samotnej degradacie.
Medzi tieto zlozky patria napriklad detergenty, disperzanty, antioxidanty ¢i prisady proti
oderu. Pocas prevadzky motora dochddza k ich postupnému odburavaniu a spotrebe, ¢o vedie
k zhorSeniu mazacich schopnosti oleja. Klu¢ovym kritériom pre hodnotenie tohto parametra
je, ze ak uroven celkovej aditivacie klesne pod hranicu 50 % v porovnani s referencnou
vzorkou, dana vzorka sa klasifikuje ako nevyhovujuca.

TBN (Total Base Number) cCize celkové Cislo zasaditosti sluzi, ako dalsi vyznamny
indikator stavu motorového oleja. Definuje schopnost maziva neutralizovat kyslé produkty
spalovania, ktoré vznikaju pri prevadzke motora najma v désledku pritomnosti siry v palive.
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Olej s adekvatne vysokou hodnotou TBN dokaze ucinne chranit motor pred kordziou
a usadeninami. S pribudajucimi motohodinami sa zasadité aditiva vyCerpdvaju, ¢o spésobuje
prirodzeny pokles tohto Cisla. TBN sa uddava v jednotkdch mg KOH/g (miligramy hydroxidu
draselného na gram oleja). Pokial jeho hodnota klesne o viac ako 50 % v porovnani
s referen¢nou vzorkou, olej straca svoje ochranné vlastnosti a je vyhodnoteny ako nespdsobily
na dalsie pouzitie.

Ciefom tejto analyzy bolo experimentdlne zmerat a vyhodnotit aktudlny stav
motorového oleja a zistit, do akej miery stale spifia poZiadavky na bezpeénu a efektivnu
prevadzku z pohladu aditivdcie. Samotné merania sa realizovali na druhom pracovisku
s vyuZitim analytického pristroja Spectro FluidScan Q1000 (Obr. €. 74). Metodika merania sa
zaklada na preciznom naneseni vzorky motorového oleja na meraciu plochu pomocou pipety.
Na zabezpecenie spravnosti merania a elimindaciu chybnych vysledkov bolo nevyhnutné dbat
na to, aby sa v testovanej vzorke nenachadzala ziadna vzduchovd bublina.

Tabulka ¢. 39 Vysledné hodnoty celkovej aditivdcie a TBN pre jednotlivé vzorky motorového
oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Referencna Prva vzorka
vzorka oleja pouzitého oleja
Vysledok merania
113 98
Celkova aditivacia [%]
[%] Pokles od referenc.
vzorky o [%] 13,27
Vys[lr(:‘iozor:\;;r;;ma 75 5
TNB KOH
[mg KOH/el Pokles od referenc. i 333
vzorky o [%] ’

a) Referencna vzorka nepouzitého motorového oleja
Tabulka ¢. 39 vykazuje vysledky merania celkovej aditivacie a TBN referencénej vzorky
motorového oleja. Pristrojom Spectro FluidScan Q1000 bola hodnota aditivacie uréend na
113 %. Hodnota TBN bola 7,5 mg KOH/g.

b) Prva vzorka pouzitého oleja (jazdeného 197 km)
Pri prvej vzorke merania pouZitého oleja bola pristrojom Spectro FluidScan Q1000 hodnota

aditivacie nizsia 0 13,27 %. Hodnota TBN klesla o0 33,3 %, ¢o predstavuje vyssi pokles ako by
bolo ocakavané, ale nachadza sa to v stanovenom limite.
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Ciastkovy zaver k vyhodnoteniu merania aditivacie motorového oleja CARLINE LOW
TRUCK 10W-40

Tato Cast bola venovana analyze celkovej aditivacie motorového oleja a vyhodnoteniu
parametrov TBN. Ziskané vysledky potvrdili, Ze vietky testované vzorky splfiaju stanovené
kritérid, kedZe pokles aditivacie a hodnoty TBN neprekrocili pripustnd hranicu 50 %
v porovnani s referenénou vzorkou. Pri vzorke pouzitého motorového oleja bola zaznamenana
nizsia hodnota TBN, to mbze byt spdsobené tym, Ze vozidlo nenajazdilo dostatok kilometrov

alebo jazdilo len kratke trasy.
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Obrdzok ¢. 79 Priebeh celkovej aditivdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]
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Obrazok ¢. 80 Priebeh TBN jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

4.3.4 Merania sulfatacie a nitritacie v motorovom oleji CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Pocas prevadzky podlieha motorovy olej roznym chemickym reakcidm, ktoré priamo
ovplyviiuju jeho fyzikdlno-chemické vlastnosti a zniZuju jeho schopnost spolahlivo mazat
a chranit motorové suciastky. Medzi dalSie vyznamné formy degradacie patri sulfatacia
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a nitritacia, procesy, ktoré vyrazne prispievaju k rozpadu zakladového oleja a vyéerpavaniu
aditiv.

Sulfatacia je désledkom reakcie maziva so zluceninami siry, ktoré sa uvolfiuju pocas
spalovania paliv — predovsetkym nafty alebo inych paliv s vy$sim podielom siry. Tento proces
vedie k tvorbe sulfatov a agresivnej kyseliny sirovej, ¢o nielenze urychluje celkovy rozklad
oleja, ale predstavuje aj vadzne riziko korézie kovovych casti motora.

Pri vysokych teplotach vznika nitritacia za pritomnosti oxidov dusika (NOx) pritomnych
v spalindch. Pri tejto reakcii vznikaju dusikaté zlUceniny, ktoré priamo podporuju tvorbu
neziaducich usadenin a velmi rychlo zhorSuji mazacie vlastnosti oleja.

Jednym z hlavnych spustacov spominanych degradacnych procesov je kontaminacia
vodou. Voda posobi v systéme ako katalyzdtor chemickych reakcii, ktoré vedu k ubytku
dolezitych aditiv a vzniku agresivnych kyselin, pricom sucasne vyrazne podporuje kordziu
motorovych casti. Kritické hodnoty obsahu vody v oleji sa Standardne pohybuju v rozmedzi
0,1 % az 0,3 % w/w (1000 — 3000 ppm), pricom za absolUtnu hrani¢nd hodnotu sa povazuje
koncentracia 0,5 % w/w (5000 ppm).

Dal$im vyznamnym degradaénym faktorom je obsah sadzi, ktoré prenikaju do oleja ako
produkt neuplného spalovania, javu typického pre prevadzku s bohatou zmesou (A< 1).
Pritomnost sadzi spOsobuje zanasanie celého mazacieho systému, prispieva
k ,,zakarbénovaniu” (ndnosu karbonu) piestnych krdzkov a v kritickych pripadoch méze viest
az k upchatiu olejovych kanalikov alebo filtrov. Pre tento parameter je stanovend hranicna
hodnota na Urovni 2 % w/w (2 000 ppm).

Samotné meranie sulfatacie, nitritdcie, obsahu vody a koncentracie sadzi bolo
vykonané na druhom pracovisku s vyuzitim analyzatora Spectro FluidScan Q1000. Z hladiska
metodiky sa obsah vody vyjadruje v hmotnostnych percentach (% w/w) alebo v jednotkach
ppm, zatial ¢o obsah sadzi primarne v % w/w. Uroveri sulfaticie sa $tandardne meria
v jednotkach abs/0,1 mm a nitritacia v jednotkach abs/cm.

Hlavnym cielom tejto ¢asti analyzy bolo komplexne posudit spominané degradacné
faktory, ktoré maju preukazatelne negativny vplyv na funkéné viastnosti a celkovu spolahlivost
motorového oleja pocas jeho prevadzkového nasadenia.

Tabulka ¢. 40 Vysledné hodnoty obsahu vody, sadzi, sulfatdcie a nitritdcie pre jednotlivé
vzorky motorového oleja CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Referenéna Prva vzorka
vzorka oleja pouzitého oleja
Obsah vody [ppm] 0 75
Obsah sadzi [% w/w] 0 0,02
Sulfatacia [abs/0,1] 17,3 20,8
Nitritacia [abs/cm] 0 0,5

66




a) Referencna vzorka nepouzitého motorového oleja

Referencna vzorka predstavuje zakladny vychodiskovy bod pre komparativnu analyzu
ostatnych nameranych hodnét. Zaznamenany bol nulovy obsah vody. Absencia sadzi je
prirodzenym a oakdavanym javom, kedZe analyzovany olej eSte nebol vystaveny spalovaciemu
cyklu v motore. Hodnota sulfatdcie sa nachadza v prijatelnom toleranénom pdsme.
Skuto¢nost, Ze nebola zaznamenana Ziadna miera nitritacie, jasne potvrdzuje, Ze referencny
olej nevykazuje absolutne Ziadne znamky pociato¢ného chemického znehodnotenia.

b) Prvavzorka pouzitého oleja (jazdeného 197 km)

Pri analyze tejto vzorky bol zisteny mierne zvySeny obsah vody, ktory sa vSak nadalej
udrzal v ramci prijatefnych toleranénych limitov. Namerany minimalny podiel sadzi je
pozitivnym indikatorom, ktory poukazuje na vysoko efektivny proces spalovania v motore.
Zaznamenany bol mierny narast hodnot sulfatacie. Uroven nitritacie sa nachadza v norme. Na
zdklade tychto zisteni moZno konstatovat, Ze analyzovana vzorka nevykazuje Ziadne zndmky
signifikantnej degraddcie, a preto je dany motorovy olej Uplne spOsobily na dalsSie prevadzkové
vyuzitie.

Ciastkovy zaver k vyhodnoteniu merania sulfatacie a nitritdcie motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Tato cast technického bulletinu bola venovana celkovému zhodnoteniu kvality
motorového oleja na zaklade analyzy obsahu vody, sadzi, Grovne sulfatacie a nitritacie. Ziskané
vysledky preukazali, Ze sledované degradacné parametre sa spolahlivo udrzali v prijatelnych
medziach. Kym referencna vzorka potvrdila nulovy obsah vody a optimalne vychodiskové
vlastnosti, pri vzorke pouZitého oleja bol zaznamenany, len mierny narast hodnot, ktory ani
v jednom pripade neprekrocil stanovené tolerancné limity. Minimalny namerany podiel sadzi
navyse jasne poukazuje na vysoko efektivny proces spalovania v motore. Hoci bola
zaznamenana mierne stupajuca Uroven sulfatacie v dosledku pritomnosti vihkosti, hodnoty
nitritacie zostali stabilne v norme. Na zdklade tychto skuto¢nosti mozno konstatovat, Ze
analyzovany motorovy olej nevykazuje Ziadne znamky pokrocilej ¢i signifikantnej degradacie.
Vzhladom na priaznivé namerané hodnoty nie je nutnd jeho vymena a mazivo je uUplne
spOsobilé na dalsie bezpecné prevadzkové vyuzitie.
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Obrazok C. 82 Priebeh obsahu sadzi jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]
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Obrdzok ¢. 83 Priebeh sulfatdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]
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Obrdzok ¢. 84 Priebeh nitritdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

4.3.5 Merania glykolov a oxidacie v motorovom oleji CARLINE LOW TRUCK 10W-40

V zéverecnej faze analyzy vlastnosti motorového oleja bola pozornost upriamend na
stanovenie pritomnosti glykolov a Urovne oxidacie. Tieto merania sa uskutoc¢nili na druhom
pracovisku prostrednictvom analytického pristroja Spectro FluidScan Q1000. Uvedené
parametre zohravaju kluc¢ovd ulohu pri komplexnom posudzovani chemickej stability
a celkovej kondicie maziva.

Pritomnost glykolov sluzi ako jednoznacny indikator kontaminacie motorového oleja
chladiacou kvapalinou. KedZe takyto prienik je z hladiska spolahlivosti prevadzky neziaduci,
hodnotiace kritérium pre tento parameter je stanovené na maximalne 0 %.

Oxidacia je proces vyvolany dlhodobym po6sobenim vysokych prevadzkovych teplot
a pristupom vzdusného kyslika, ¢o nevyhnutne zapri¢ifuje chemicky rozklad zdkladového
oleja. Uroven oxidécie sa $tandardne monitoruje v jednotkdch abs/0,1, pricom za kritickd
hranicu degradacie sa v tomto pripade povazuje pokles o 50 % v porovnani s nameranou
hodnotou referencénej vzorky.

Samotna metodika merania sa vykonala rovnakym sp&sobom ako pri predchadzajucich
Castiach analyzy. Ziskané vysledky tak poskytuju dalsi délezity dopliujuci pohlad na aktudlny
prevadzkovy stav analyzovaného motorového oleja.

Tabulka ¢. 41 Vysledné hodnoty glykolov a oxiddcie pre jednotlivé vzorky motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Referencna Prva vzorka
vzorka oleja pouzitého oleja
Glykoly [%] 0 0
Vysledky merania
9,5 13,0
s [abs/0,1]
Oxidacia —
Pokles od referencnej 36.8
vzorky o [%] ’
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a) Referencna vzorka nepouzitého motorového oleja

Analyza referencnej vzorky nepotvrdila pritomnost glykolov, ¢o Uplne koresponduje
s oakavanym stavom. Namerana Uroven oxiddcie tak presne definuje zdkladny vychodiskovy
stav motorového oleja.

b) Prvavzorka pouzitého oleja (jazdeného 197 km)

Pri analyze tejto vzorky nebola detegovana pritomnost glykolov. Uroveri oxidacie
zaznamenala ndrast 0 36,8 % v porovnani s referenénou hodnotou, ¢o indikuje pociatocné
Stadium prirodzeného oxidacného procesu. Namerana hodnota sa vSak nadalej spolahlivo
udrzuje v bezpe¢nom toleranénom rozmedzi.

Ciastkovy zaver k vyhodnoteniu merania glykolov a oxidacie motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40

Na zaklade ciastkovych vysledkov analyzy zameranej na detekciu glykolov a Uroven
oxidacie mozno konstatovat, Ze sledovany motorovy olej si zachovava velmi dobri chemicku
stabilitu. Absencia glykolov v oboch analyzovanych vzorkach vylucuje akykolvek prienik, Ci
kontamindciu mazacieho systému chladiacou kvapalinou. Hoci prva vzorka pouzitého oleja
vykazuje ndrast oxida¢ného procesu o 36,8 % v porovnani s referenénou hodnotou, tento stav
predstavuje prirodzeny a celkom ocakavany jav spojeny so zaliatkom prevadzky vozidla
a posobenim pracovnych teplot. Ked%e zaznamenana droveri oxidacie spifia kritéria, nedoslo
k vyznamnej degraddcii zakladového oleja.
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Obrdzok C. 85 Priebeh oxiddcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 [4]

Ciastkovy zaver k experimentalnemu meraniu

V ramci experimentalneho merania sme sledovali viaceré vlastnosti motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40. Vzhladom na to, Ze vozidlo s tymto olejom absolvovalo len nizky
pocet kilometrov, neprejavili sa na nom Ziadne vyrazné znamky degraddcie. Vizudlne
posudenie aj hodnoty kinematickej viskozity plne koreSponduju s aktualnym opotrebovanim
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a zostali v rdmci pozadovanych prevadzkovych noriem. Mierne zmeny boli zaznamenané len
v podobe ndrastu oxidacie (o 36,8 %), mierneho zvySenia obsahu vody a s nim spojenej
sulfatacie, o vSak predstavuje prirodzeny a ocakdvany jav spbsobeny pociato¢nou
prevadzkou a p6sobenim pracovnych teplot. Analyza aditivacie potvrdila velmi dobrud kondiciu
maziva, pricom namerany pokles hodnoty TBN Uzko suvisi s prevadzkou vozidla na kratkych
trasach. Uplnd absencia glykolov a minimalny podiel sadzi navyse sved¢ia o tesnosti mazacieho
systému a vysoko efektivnom spalovani. Celkovo tak motorovy olej nevykazuje Ziadne znamky
pokrotilého znehodnotenia, spifia vietky stanovené kritéria a je nadalej iplne sposobily na
dalSie bezpecné vyuZitie v prevadzke bez nutnosti vymeny.

Zaver

Vtomto technickom bulletine boli komplexne spracované takticko-technické
parametre vozidla MAN HX32.440 8x8, bol vypracovany mazaci plan a bol opisany postup
roénej technickej prehliadky, pricom teoretickd cast bola doplnend o prakticku
tribodiagnosticku analyzu motorového oleja.

V prvej Casti boli podrobne predstavené takticko-technické parametre vozidla MAN
HX32.440 8x8, vratane jeho konstrukéného rieSenia, pohonného a prevodového mechanizmu.
Ziskané poznatky poskytuju uceleny obraz o technickom potencidli tohto vozidla a jeho
schopnostiach v podmienkach ozbrojenych sil.

Druhd cast sa venovala systému osetrovani vojenskych vozidiel zavedenych v OS SR
a podrobne rozpracovala technolégiu ro¢nej technickej prehliadky vozidla MAN HX32.440 8x8
s fotodokumentaciou. Spracovand technoldgia méze sluzit, ako praktickd pomocka pre
obsluhu a odborny persondl pri vykondvani pravidelnej udrzby.

Tretia ¢ast obsahuje mazaci plan vozidla MAN HX32.440 8x8, ktory doposial nebol pre
toto vozidlo spracovany v takejto forme v podmienkach OS SR. Plan zahfia predpisané
mazacie latky, miesta mazania a intervaly mazania pre vsetky skupiny a podskupiny vozidla,
doplnené o fotodokumentaciu jednotlivych mazacich miest. Vystupy tejto ¢asti moézu byt
vyuZité, ako podklad pre vydanie technického dokumentu, ktory by slUZil potrebam
ozbrojenych sil pri prevadzke a udrzbe tohto typu vozidla.

Stvrta prakticka ¢ast bola zamerana na tribodiagnostickd analyzu motorového oleja
CARLINE LOW TRUCK 10W-40 aplikovaného vo vozidle MAN HX32.440 8x8. Vzhladom na nizky
pocet najazdenych kilometrov na vozidle bol vykonany jeden odber vzorky, ktory bol
porovnany sreferen¢nou vzorkou nepouzitého oleja. Analyza zahfnala hodnotenie
kinematickej viskozity, aditivacie, TBN, sulfatacie, nitritacie, oxidacie, obsahu vody, sadzi
a glykolov. Vsetky sledované parametre zostali v ramci stanovenych toleranénych limitov, ¢o
potvrdzuje dobry technicky stav motorového oleja a jeho dalSiu prevadzkyschopnost bez
nutnosti vymeny.

Vysledky a vystupy mozu sluzit ako odborny podklad pri prevadzke, pri udribe
a pripadnom SirSom zavadzani vozidla MAN HX32.440 8x8 v podmienkach Ozbrojenych sil
Slovenskej republiky.
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1. Poufitie

Motorova nafta (dalej len . produkt™ je wéena na celoroéne pouZflivame pre vznetove
motory vojenske) techmbky.

1. Zakladne informacie

Produkt pouzivany v ozbrojenyeh silach je zmes kvapaloich uhfovedikov vriacich v rozpati
(150 az 3600 °C. Moze obsazhovat vhodne prisady na zlepSemie wvlasinosti bez nepniazmnmrych
vedlajfich néinkov. Musi zaberpeéif pousitel nost v mmnych podmienkach do -32 *C.

2.1 Peziadavky na finalny produlkt

Produkt mousi 5pEaf vietky poZadavky na fyzkalno-chemicke vlastmost 2k,
ako je uvedene v Tabulke 4 + salade = aktnalnon normon — mf}tﬂmré naftv pre arkticks pasmo meda
2 Techmicke poniadavky a metody skaSama. Produkt musi spliaf’ Specialne pofiadavky ozbrojenych
51l pre zaberpefemie bojove] pohotovost a skladovatelnost. Produkt nesmie obsahovat FAME (pomn
Tabulku 4).

3. Toxicita

Earta (hist) berpefnostnich udajov produkiu mmsi 5pjﬁaf vietky naleZitosth zakona
&, 672010 Z. z. o podouenkach uvedema chemickyeh latok a chemickyeh zmesi na trh a smemice
21/155EEC.

4. Stabilita pri sklad ovani, miesatelnost
Produkt nesmae vykazoval Zadne virazme zmeny vzhladu a hodnoty frakalno-chemickych
vlastnostl pofas skladovanma mmsia byf' v rozsahu povolenych hmotov podfa Tabulfky 4. PoZzadovana
zaména doba (od datumm ploema) je mmmmakne dva roky.

5. Kontrola kvality a skusanie

Eontrola kvality a sknfamie produktu sa zabezpeiwe podfa poZadaviek Vojenske
specifikacie pre motorown naftn v sulade so STANAG 3149,

2.1 Vzorkovanie

Vzorky na sknfanie sa musia odoberat’ podlfa 5TH EN IS0 3170, 5TH EN IS0 3171
alebo ASTM D 4057,

5.2, Skuiobne metody

Sknicbné metody s0 stanovens v Tabulke 4. Akceptovatelné je poufite Standardmoreh
skifobnyech metod STH/EN/ISOMASTM.
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£.3 Kontrola kvality dedaneho produktu

Ak produkt me je kvahfikovany, virobea — dodavatel’ je povinny vwkonat' jeho analyzu
podla Tabulfky 4 a spolu = produktom dodat’ uEvatel'own prishiioy protokel o skaike (certifikat)

vvkonane] akredibovanym (autonzovanyom) laboratonom.

Odberatel =1 vwhradoyje prave pred dodapm produktn vwiadal oomimalne paf lirow
vzorky produktu (upresmemie podfa nakupovansho mnoZstva) z kazde) Zarfe a vykonal anmalyzu
uréenych rozhodujueich fyzkalno-chemmckych vlasinosti pedla Tabulky 4 v akreditovanom
viojenskom laboratorma CMS5a0TD Zidina. Pn reklamact sa pa nefeme spom vyuijo ustanovenia
a postupy aktualne) ST EN IS0 4259,

6. Kodifikacia produkiu

Produkt podheha kodifikacn v sulade so STANAG 4177 — Jednotmy system riskavamia
udajov, podfa § 13 zakona &. 1172004 Z. z. o obranne) Standardizacu, kodifikacn a Stamom oversvani
Ekvality vyrobkov a slufieb na afely obrany v mmend meskeoriich predpisov a pedfa § 3 vwhladky
Ministerstva obrany Slovenske) republiky & 4762011 Z. z., kiorou sa stanovun podroboosti
o metodike spracovama navrhu kodifikaényeh ndajov, o programovem vvbaveni na spracovanie
navthov kodifikaényeh ndajov, o nawvnbu kedifikaényeh ndajov a2 o povinoostach dodavatela
produkiu.

Vimobea — dodavatel je povinny dodaf pre produkt navrh kedifikaéoyveh adajov opismou
metedou na vlasme naklady podFPa prisluinyeh pravoyeh a techmickyeh nonem.

6.1 Statne overovanie kvality

FProdukt podhieha Sfatmemu overovanm kvabity wrobkov a slufeb pedfa zakona
. 112004 Z. z. o obranne) Standardizacu, kodifikacy a Satmom overovand vyrobkov a slufeb
na nfely obrany v znend neskoriich predpisov.

Vimobea produkiu vwda pisommne vyvhlaseme o zhode s techmickym predpismu, sratane
sposobu posudeovamia zhody a na pofadame predlofzi doklady o pouZitom postupe posudzovania
zhody a vyhlasenie o zhode zastupeowi pre itatme overovane kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pr1 dodani produkiu je potrebne dodat’ aj tito dokumentaciu:

a) kartu (list) bezpefnostnych adajov na produkt podfa zakoma & 672010 Z. = o podmuenkach
uvedenia chemickyeh latok a chemickych zmesi na rh a smermice 917133 EEC,

b} protokel o skudke (certifikat) vvkonane) akredifovanym (autornzovanym) laboratonom podla
pofiadaviek uvedenyeh v Tabulke 4,

c) dokumentaciu deklarujoen zloZeme produktn, aditiva, komponenty, ich pomer v konefnoms
produkte a nazov produkiu,

d} dalim dekumentaciu:
1. certifikat kvality radu ISO 2000,
2. deklaraciu o poufivand produkiu v armadachk HATO.
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7. Balenie a znafenie preberaneho produkiu
Produkt =a moéZe do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodnom onginalnom baleni a mmusi byt
vsilade so Zikonom & 3672018 Z. =z oposudzovam zhody virobku, spristupfovani uréeného

viTobku na tthu a o zmene a doplnem mektorvch rakonov.

8. Informacie o preprave a doprave

Tabulka 1 Cestna'Zelerniéna preprava (ADE/RID

P. & Pozadavka Homma

1 2 3

1 UM kod 1202
2 Identifikaéne £islo nebezpednosh latky 30
3. Elazifikaény kod F1l
4. Treda 3

3 Bezpeinosineé znacky 3

& Obmedzeme hmotnost L0 3

7 Obalova skupima 3l

Tabulka 2 Hamoma preprava (IMDG)

P & Pomadavka HNormaa
1 2 3
1 Class or Dav. 3
2. PG I
3. EmS5 — éislo F-E, S-E
4 IBEC IBCO3

Tabulka 3 Latecka preprava (IATA)

| Pomadavka Momma
1 2 3
1. [ Class or Dhv. 3
2. | PG I
3. | PkgInst Y309

2, Posiadavky na fyzikalno-chemicks vlastnosti

Tabulka 4 Pomadavky na frzmkalno-chemicke vlasinost

P& Fyzikalno-chemicke vlastnost Slla.t.m'er.né Skasobna norma Knuu'nl_::
odnoty A | B2

1 2 3 4 3 6
1. |Medzna teplota Ailtrovatelnost, °C, max. -32 STHNEN 116 X | X
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A Eontrola
P g Fyzikalno-chemicke vlastnost S;a.t.m'e:.ne Skusobna norma oo —
odnoty A | B2
1 2 3 4 5 £
o STH EN 23015 -
9 = 17
2. |Bod zakalu, *C, max. 22 ASTM D 2500 X
STH EN IS0
Hustota pnn 15 °C kg"m! 3675
3. |muin 200 STb{ _]lfll'ngED A
max. 340 asTMDI298 | | ¥
ASTM D 4052
Pﬁ;emaﬁ-ﬁi viskozita prn 40 °C, mm ™5 STNEN ISO 3104 | __ )
4. | muin. 1.500 ASTM D 445 A
max. 4.000 o - XX
5. | Cetanove ¢islo, min 31.0 STNENISO 3165 | X
6. |Cetanovy mdex, mm. 48,0 STNENISO 4284 | X | X
Destilaéna charaktenshka, % VIV,
7. | % V/V predestilované do 180 °C, max. 10 Snig,ﬁj%:’;;m w | x
%e VIV predesnlovane do 340 °C. mun. 25 - X | X
- e 5TH EN IS0 .
E. |Obsahb sory, mg'’ke, max. 10,0 20846 b4
C o Eo1 B 1o " 5T EN IS0
g }]h?:‘j;l?; zok (z 10 % destil. =viku), 0.30 10370 W
i ASTM D 4530
10. [Obszah popola, % wiw, max. 0,010 STHENISO6245 | X
- . . IF- —_ .F ‘-..' q
1 G]I:uahm-d} podfa Earl — Fischera, %o 0,020 STNENISO 12 W
Wi, max. 937
12. |Obsah necistot, me'ky, max. 24 STH EM 12862 X | X
13 Eorozivnost na med' 3 hod 50 °C, stupen, 1 STH EN IS0 2160 W
" |viznalne ASTM D 130 i}
14. |Oxidaéna stilost, g'm’, max. 25 S'HLE._,I‘I:IJEISD b4
Mazivost, kongovana priemerna hodnota
15. |sirky oderovej stopy (HFRR) 460 Y | x
(W5 i 1.4 pn 60 °C v wm, max. B
16 Bod vzplanufa v UT pedla Pensky — 55 STHEN IS0 2719 v | %
" [Martensa, "C, min. ASTM D 93 ) )
17. Polyoyklicke aromaticks uhlovodiky, g STN EN 17916 }:
mz'ky, max.
18. | Obsah mangamu, mg'l 2.0 EN 18576 X

Pognamba: Produkt nesmue obsahovat’ metvlestery mastne) kyselmy (FAME).
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GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SiL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA
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1. Pouritie

Jednome palive (dale) len ,produkt™) je wréens ako altermativne palive a zko pracovma
kvapalina palivového systému pozemne] techmbky so venetovym motomu. Jeho podstaton je letecke
turbinove palivoe typu JET-AL alebo palive pod kodovym oznadenim F-34, F-35 a JET-1.

1. Zakladne informacie

Produkt pouZivany v ozbrojenych silach je zmes hvdrogenaéne rafinovanych kvapalnyeh
uhlovodikov ropnéhe povedu s bodom varu v rozpati (160 2z 280} °C. Na jeho vyrobu sa mozu
poufit petrolejove uhlfovedikove frakele ziskane priamou destilacion ropy alebo uhlovodikove
frakeie sekundamme uprevene hydrogenaciou. Pri konefne) upreve produktu sa mmsia pouzsf
odsohlasené stamovené typy prisad v predpisanom mmoZstve. Ide o mazivoston prisadu 5-1750.
Produkt musi mat’ homogenny vzhlPad. Pndava sa do leteckého turbinovehe pahiva v koncentracn 0,1
% VWV v zavislosts od stanoveni hodnoty mazivesh pomocou metody HEFRE.
Poznamka: Po pridan tejto prisady me je mozne toto letecks palrro poudf’ v letecks) techmke.

1.1 Poziadavky na finalny produlkt

Produkt mmsi Epiﬁat’ vietky poladavky na frmkalno-chenucks vilasmost podFa Tabuliek 4,

a6

3. Toxicita

Earta (list) berpefneostoich udajov produkiu musi spiﬁaf vietky nalefifosfi zakomna
&, 672010 £, z. o podouenkach uvedema chemuckyeh latok a chemickich zmesi na tth 2 smemice
21/155EEC.
4. Stabilita pri sEladovani, missatelnost

Produkt nesmme vykazmoval Hadne vvrazné zmeny vzhladu a bodnoty firmkalno-chemickych
vilastnosti pofas skladovania mowsia byt v rozsabu povelenyeh limitow podlfa Tabuhek 4, 5 2 6.
Po namiesani s leteckym furbinovym palivem v edporaéane) koncentracn je zarména doba maximalne
fest mesiacov (od datumm namiesama). Nesmie :a poudivat a pluit® do zinkevych nadsb a sudov!
Poznambka: Produlkt za nesmie skKadovat’ a plut do zinkevyeh nadob a sudor.

£, Kontrola kvality a slasande

Eontrola kvality a sknfamie produkin za zaberpefuje podfa poZadaviek WVojenskej
fpecifikacie pre letecke turbinove palivo v sulade so STANAG 3149,

£.1 Vzorkovanie

WVzorky na skifanie sa mmsia odoberat’ podfa STH EM IS0 3170, 3171 alebo ASTM D 4057
a podla poniadaviek skudobnyveh norem.
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£.2 5kasobne metody

Sknfcbne metody su stanovens v Tabulkach 4, 53 a 6. Akceptovatelne je pouzmhe
Standardnyeh skifobnych metod STH/EN/TISO/ASTM.

5.3 Kontrola lovality dodaneho produkiu

Eontrolu vstupnych matenalov treba vvkonal podla rozhodupucich firzkalno-chenucksch
viastmost v Tabulkach 4, 5 a 6 v akreditovanom vojenskom laboratormu Chi5a0TD Zilma.

Odberztel’ =1 vwhradzuje prave pred dodanmm produktn vv3adal monmalne paf Lifrov
vzorky produktu (upresmemie podPa nakupovaného mmoZzstva) = kazde) ZarZe a vykonaf analyzu
uréenych rozhoduucich fyzkalne-chemickych vlasimosti podfa Tabulky 4, 5 a 6
v akredifovanom vojenskom laboratorm CR5a0TD Zilina. Pn reklamacn sa na nefeme sporu
vyuzjn ustanovema a postupy akiualne) STH EN IS0 4259,

6, Kodifikacia produkiu

Produkt podheha kodifikaen v salade so STANAG 4177 — Jednotmy svstém ziskavamia
udajov, podfa § 13 zakona €. 1172004 Z. z. o obranne) Standardizacn, kodifikacn a Statmom overowvani
kvahity vyrobkov a slufeb na afely obrany v zneni meskorSich predpisov a podfa § 3 vyhladky
Blimisterstva obrany Slovenske) republhiky & 4782011 Z. =z, kiorou sa stanocvun podroboost
o metodike spracovama navrbn kodifikaéoyeh udajov, o programovom vvbavenl na spracovame
navthor kodifikaényeh ndajov, o navhm kedifikaénych ndajov 2 o povinnoshach dodavatela
produkiu.

Virobea — dedavatel je povinny dodaf navth kedifikaényeh udajov pre produkt opismoun
metodou na vlastne naklady podPa prishiinych pravoyeh a technicksch nonem.

6.1 Stitne overovanie kvality

Produkt podlieha Statmermm overovanm kvality wiwobkev a sluZeb peodfa zakona
c. 1172004 Z. z. o obranne) Etandardizacn, kodifikacy a Statmom overovam vyrobkov a sluzeb
na néely obrany v rmeni neskorfich predpisov.

Vitobea produkiu vyda pisomne vvhlaseme o zhode s fechmickfmn predpismu, sratane
sposobu posudrsovama zhody, 2 na pofadame predloz doklady o poustom postupe posudzovama
zhody a2 vvhlaseme o zhode zastupeowi pre itatne overovame kvality.

6.2 Zalkladna dokumentacia

Pr1 dodami produktu je potrebne dodat’ aj tato dokumentaciu:

a) kartu {list} bezpefnostnych adzjov ma produkt podfa zakema & 672010 Z. = o podmuenkach
uvedema chemickvch latok a chemuckych rmesi na oh,

b) protokel o skuike (certifikat) vvkonane) akredifovanym (autonzovanym) laboratorom podla
poniadaviek uvedenyeh v Tabufke 4, 5 a B,

c) dokumentacin deklaryioen zloZeme produktun, aditiva, komponenty, 1ich pomer v konefnom
produkte 2 nazov produkin,

d} d'alim dekumentacia:
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1. certifikat kvalhty radu ISO 2000,
2. deklaracin o pouiivan produkin v armadachk HATO.

7. Balenie a znafenie preberaneho produkin

Produkt sa moZe do ozbrojenych =il preberat’ vo vhodnom onginalnom balem: a musi byt
vsalade so Zakonom & 56/2018 Z. z o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného
viyrobku na tthu a o zmene a doploem mektorych zakonow.

8. Informacie o preprave a doprave

Produkt moZzno do ozbrojenych =il prepravoval v Zelezmiémych  oistermach

a na automobilovych prepravmikeoch. Pre dopravu po Zelermici 1 cestna dopravu platia med=inarodne
prepravoe predpisy BID a ADE pre prepravu nebezpeényeh nakladow.

Tabulka 1 Cestna'Zelermiéna preprava (ADE/EID)

P.E. Pooadavka Wonma
1 2 3
1. UM kod 1853
2. Idenfifikaineé &islo nebezpeénosh latky 30
3. Elasifikacny kod Fl
4. Treda 3
3. Bezrpecnosing znacky 3

Tabulka 2 Namoma preprava (IMDiG)

P.E. Pomadavka Morma
| 2 3
1. Class or Div. 3
2. P II
3. EmS - éislo F-E. 5-E
4 IBC IBCO2

Tabulka 3 Letecka preprava (IATA)

P& Pozmadavka Morma
1 2 3
1. Class or Div. 3
2. Pz I1
3. Pkg Inst Y305
4. ERG Code iL
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9. Poniadavky na fyzikalno-chemickes viastnosti

Tabulka 4 Vlastnosh lateckého paliva = LTP typ JET-A1

. - o Stanovens - ) Fontola
P. e Fyzkalno-chemicks vlastnost hodnoty Skniobna norma L B2
1 2 3 4 5 3]
1. |W=hFad vvhovuje vizualne ¥ | X

Destilacna charaktenistika, °C.
Laciatok destilacie mimn. 160
10 % VIV predestilye do teploty, max. 200
| 30% VIV predestiluje do teploty - STNENISO 3405 | . | .
2. |50 % VIV predestiluje do teploty - ASTM D 86 ¥ | X
20 % VIV predestiluje do teploty - i
komee deshlacie v °C, max. 280
destilaény zvviok, % VIV, max. 1.5
destilacne straty, % VWV, max. 1.0
3 Bod vzplanuha v UT 50 STNENISO 2719 v | %
" | podla Pensky — Martensa, *C., mum. ASTM D 93 } }
ASTM D 1298
T ., ) ASTM D 4052 . .
4. |Hustotapm 15 °C. kg/'m”, v rozpati TI5-B40 STN EN ISO 3675 o I
STHNEN IS0 12185
5. |Bodkrvitahzacie, “C, max. =50 ASTH D 2386 M| X
—pn -20 °C, max. 8.0 STH ENIS0 3104 X
i . g - . . 25 X
i ]f..]i:i r.'fcadrﬁ_'_-hn.pllameua. :n:u:n H1T. STH 65 6153
- alebo vvika necadiveho plamena, mm, 19 ASTM D 1322 W
| mun. a suéasoe obsah naftalenov, % o T )
wiw, max. 1.0
e T ) ASTH D 3338 .
8. | Vvhresmost MI'ks, mun. 43.0 ASTM D 4809 3
g Obsah Zviconyeh latok, mg/l O0em”, 1.0 STHN EN IS0 6246 W
kT ’ ASTM D 381 j
- i B i ASTM D 1266 .
10. | Obsah celkove) sirv, %% wiw, max. 0.1 STH EN IS0 30546 i
Obsah merkaptamicke) sy, %% wiw,
11. |maax. 0,001 ASTM D 3227 X
Doctor tast negativna X
. 5TH 65 6152
5 . Ereo. B TR 3 r
12, | Obsah aromatoyv, % V'V, max. 20 ASTM D 1319 X
- i ST EN IS0 6245 .
13, |Obsah popola, % wiwr, max. 0,001 ASTM D 487 X
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BIe Eontrola
P2 Fyzikilno-chemické viastnosti E‘;ﬁ‘uﬁ* Skiobni norma ; 'm*;:
1 2 3 4 5 6
Termucka stabilita v dynamickych
podoienkach (JETOT)
14, | 150 mun pr1 260 °C ASTM D 3241 X
zmeny trubice (stupen) mene) ako 3
zmena tlaku v mm Hg, max. 20
Vzajommné posobenie paliva a vody -
. L ) - STNISO 6230 - -
15 |- f'a..zm_e r.ﬂmrame I:..rLEpeu}- Max. Ik ASTM D 1094 X | X
— oddelenie faz (stupen), max. 2
Vodny separometneky index (MSEF)
16. |—bez prisad 5DA, CI'LI (stupefd), min. 33 ASTHM D 3948 X
— s prisadam SDA, CTTI pain. 70
17 Eorozimost na med 3 hod. /100 °C, b STHNENISO 2160 3
" | stupefi, max. ASTM D 130 B
. . . e oy I STH IS0 6297 - .
18. |Elekincka vodrvest, pS/m, v rozpati 50 —450 ASTM D 2624 X | X
19, | Cislo kyslosh (TAN), mg EOH'g, max. 0,015 ASTM D 3242 X
0 Obsah vody podfa Karl — Fischera, 90 5TH EN IS0 12937 ~
T | mg'ke, max ASTH Dy 6304 )
.\ Obsah neéistdt, me/dm’, 1.0 ASTMD Ejﬂ . .
21. max. (stupef) A B G3 ASTM D 2276 X | X
' U IS0 4406
Mamivost podl'a BOCLE 5WD dy.,
22, |5 mamvostnon prizadou CILI, mm, 0,65 ASTH D 5001 X
3.
13 Mazivosina prisada 5-1750, % VIV, 01 DCSEA 751 ¥
T | max. ' MSU-414.9/5 )
Tabulka 5 Viastmost prisady 5-1750
. o PRI Stamovend o . Kontrola
P.¢ Fvzkalno-chemicke vlastnost hodnoty Skusobna norma s
| 2 3 4 3 6
1. |V=zhFad vvheue vizuilne X | X
2. |Farba ?E-szEb].l-a . vizualne X | X
az jemmne Zlia
N W STN EN ISO 3675 . -
3. |Hustota prn 15 °C, kg'm”, max. 263 ST EN ISO 17185 X | X
KJJ::!m:m-."_ka 1:1_.."kl.':lﬂ1:i- mms STHN ENISO 3104 ) )
4. |40°C, v rozpati 14-20 ASTM D 445 X | X
-20 °C | max. 12 ) X | X
3. |Bodtetema, "C, max. -30 ASTM D 97 X
P Bod vezplanuta v UT podla Pensky — 50 STHN EN IS0 2719 w |
© |Martensa,"C. puin. ASTM D 23 3 3
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e Eontrola
P.é Fyvakalno-chemicke vlasimost Eﬁ?dz'nife SknZobna norma ;uu;z
1 2 3 4 3 ]
7. |IC referenénej 5-1750, body vvhorme ASTM E 1252 X
Tabulka 6 Vlastnosti leteckého paliva po pridani mazivosine) prisady
LTF s Eontrola
P é Fyzikilno-chemicke vlastnost P?:ijri?ku é]_l Skaiobna norma a | ®2
1750
1 2 3 4 3 ]
] Cetanovy mndex leteckeho turb. paliva po 42 5TH EN IS0 - .
" |pridani prisady 5-1750. (jednotkv), min. - 4264 T
o |Mazvest pn 60 °C: 160 STH EN IS0 wr
~ |-HFEE {pm), max. 12156-1 -
3. |MSEF, min. 70 ASTM DI 948 | X
Vzajomneé posobente paliva a vody:
4. |- fazoveé rozhrame (stupef), max. Ib ASTMD 1094 | X
—rozdeleme faz, max. 2 X
5. |IC zme=1 F-35/5-1750 vyhowrge | ASTME 1232 | X
2025 01_31
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Priloha 2b MSU-11.1/F

 GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SII SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motoroveé paliva, oleje, maziva, prevadzkove kvapaliny a Zpecialne kvapaliny

LETECKE TURBINOVE PALIVO TYPU JET-Al

Suvisiact kod NATO F-34 F-35

Cislo MSU-11.1F

Pouzivatel OS SR

Suvisiace nommy D.STAN 91-87.D. STAN 91-91

Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skuobnictva

Spracovatel Rajecka cesta 18
01001 Zihina
Slovenzka republika

Vydanie

Edicia
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1. Pouzitie

Letecke twhbinove palve typu JET-Al (daley len ,produkt™) je wréeneé ake palive
2 ako pracovea kvapalina palivoveho regulaéneho svstému vojenske) letecke) techniky s prmdovyou
alebo turbovriulovymi motormm, betajieimi podmvukovou a nadmukovou rychlosfou. Tento produkt
je uréeny aj ako alternativne palive pre vznetoveé motory pozemmne) vojenzke) techniky.

1. Lakladnpé informacie
Produkt poufzivany v ozbrojenych silach je zmes hydrogenaéne rafinovanych kvapalnych
ubhlovodikov ropného povodu s bodom varu v rozpan (160 2z 2807 °C. Na jeho v¥robu sa moin
pouzt pefrolejove uhlovodikove frakeie ziskaneé prniamou destlaciou ropy alebo uhlovodikove

frakcie sekundame uprzvene hvdropenacion. P konefne) uprave produktn sa mmsia poust
odsuhlazene stanovens typy prisad v predpisanom mnoZsive.

Tabulka 1 Omadovanie produkiu kodom NATO

| Typ paliva Frizada F5II Edd HATO
2 3 4
1. JET-Al - F-35
JET-Al ano F-34

1.1 Posiadavky na finaloy produkt
Produkt musi spE.at’ viethy poZadavky pa frzkalno-chemicke vlastmosti tak, ako je
uvedené v Tabulke 5.

3. Toxicita

Earta (list) bezpeénostoveh adajov produkin musi spiﬁaf vietky naleffosti zakona
E. 672010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickyeh latok a chemickyeh zmesi na trh 2 smermice
21/155/EEC.

4. Stabilita pri skladovani, mieiatel'most

Produkt nespme vykazoval Hadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty frzikalno-chemickych
viastmost, pnéom tieto viastnosti musia byf peéas skladevania v rozsahu povelenyeh hmatov podla
Tabulky 5. Pozadovana zaruéna doba (od datumm plnenia) je minmimalne dva roky.

£, Kontrola kvality a skasanie

Eontrola kvahty a skofame produkiu suo zabezpefens podfa podadaviek Vojenske)
specifikacie pre letecke turbinove palive v sulade so STANAG 3149,

£.1 Vzorkovanie

Vzorky na sknfanie sa pmsia odoberat’ podfa STH EN IS0 3170, 3171 alebo ASTM D 4057
a podla pofmiadaviek skafobnyeh nornem.
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£.2 SknZobné metody

Skniobneé metody su stanovene v Tabulke 5. Akceptovatelné je poufitie itandardmych
skufobnych metod STH/EN/TISO/ASTM.

£.3 Kontrola kvality doedanehoe produltu

Ak produkt mie je kvahfikovany, virobea — dodavatel' je povinny vyvkonat jeho amalyzu
podfa Tabulfky 5 a spelu = produktom dodaf ufivatel'owi prishiiny protokel o skuske (cernfikat)
vvkonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.

Odberatel =1 vvhradmje prave pred dodamim produktn vy@adaf muinimalne patf hfrow
vzorky produktu (sprespemse podfa nakupovaneho mnoZstva) z kazde) farze a2 vykonaf analy=u
uréenych rozhedujucich fyzikilno-chemickych vlasimesti pedfa Tabulky 5 v akreditovanom
vojenskom laboratoru CMSa0TD Zihna. P reklamacn =a na nefente sporu vyufya ustanovenia a
postupy aktualne) 3TN EN IS0 4259,

6. Kodifikacia produliu

Produkt podhieha kodifikacn v sulade so STAMNAG 4177 — Jednoiny systém ziskavamia
udajov, podfa § 13 zakona €. 1172004 Z. z. o obranne) itandardizacii, kodifikacn a Statnom overovani
kvality vyrobkov a slumeb na wéely obrany v mnemi peskoriich predpiszov a pedlfa § 3 vwhlatky
Ministerstva obrany Slovenske) republikw & 4762011 Z. z., kiorou sa stanovun podrobnosh
o metodike spracivama navrhu kodifikaénych tdajov, o programovem vvbavenl ma spracuvanie
navthov kodifikaényeh undzjov, o navim kodifikaényeh ndajov a o povinnostach dodavatela
produkiu

Vyrobea — dodavatel’ je povinny dodat’ pre produkt nanwth kodifikaényeh ndajov opisnou
metddou na vlastne naklady podla prisliinych pravoveh a techmekych norem.

6.1 Stitne overovanie kvality

Produkt podlieha Ztatmemw overovanm kvalhty +wwrobkov a slufieb peodfa zakona
& 112004 Z. z. o obranne) itandardizacn, kodifikacn a Statnom overovani vyrobkeov a sluzeb
na uéely obrany v zneni neskorZich predpisov.

Virobea produkiu wyda pisomne vvhlaseme o zhode s techmickymi predpisnu, vratane
sposobu posudrovamia rhody a2 na pofladame predloZi doklady o pouiitom postupe posudzovania
zhody a vyhlasenie o rhode zastupeowi pre Stame overovame kvalify.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pr1 dodani produktu je potrebne dodat’ aj tito dokumentaciu:

a) kartu (hst) bezpeénostnych udajov na produkt podfa zakoma €.6772010 Z. z. o podmuenkach
uvedenia chemickveh latok a chemckyeh rmesi na trh,

b) protokel o skuike (certifikat) vykonane) akreditovanym (autorizovanym) laboratonom pedla
poziadaviek uvedenyveh v Tabulfke 5,

c) dokumentaciu deklamymen zlofeme produktu, aditiva, komponenty. 1ich pomer v konefnom
produkie a nazov produkiu,

d} d'alfia dekumentaciu:
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1. certifikat kvahty radu ISO 9000,
2. deklaracin o poufivan produkiu v armadachk NATO.

7. Balenie a znafenie preberanchs produkiu
Produkt sa mdZe do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodoom onginalnom balend a must byl

vsalade so Zakonom & 362018 Z. =z o posudzovani zhody virobku, spristupfiovani urdéensgho
viTobku na thu a o zmene a doploent mektorseh zakonow.

8. Informacie o preprave a doprave

Produkt sa méZe do ozbrojenyeh =il prepravoval v Zelemmiénych  cistermach
a automobilovych prepravnikoch. Pre dopravu po zelezmic: a pre ceston dopravu plaha medrzinarodne
prepravoe predpisy EID a ADE na prepravu neberpefnych nakladov. Informacie, ktore sa udavajm
o preprave a doprave produkiu su v Tabulfkach 2 az 4.

Tabulka 2 Cestna'zelerniéna preprava (ADE/RID)

P g Ponadavka MNoma
1 2 3
1. UM kad 1853
2 Identfikacné &islo nebezpednost lathy 30
3. Tneda 3
4. Klasifikaény kod Fl
5. Berpetnosine rnacky 3
Tabulka 3 Namomma preprava (IMDW)
P g Pomadavka Nomma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 B o
3 Em5 - Gislo F-E. 5-E
4 IBC IBCO2
Tabulka 4 Letecka preprava (IATA)
P. g Pomadavka Nomma
1 2 3
1. Class or Div. 3
2 P I
3. Pkz Inst Y305
4. ER.G Code L

Poznamka: Doplinmics mformacts 53 newmadzaj

88



2, Posiadavky pa fyzikalno-chemicks vilastoost

Tabulka 5 Pomadavky na frzkalno-chemicke vlastnosh

. . o Stanovens e s Eontrola
P.z Fyvmkalno-chemicke viastnosh hodnoty Skniobna norma A B2
1 2 3 4 il6
1. |Vzhlad vyhovme viFnalne X
Destilaéna charakteristika, *C, X | X
Zatiatok deshlacie TATTLAN
10 % VIV predestiluje do teploty, max. 200
ot o _— .
i 20 :- 1lrl_ I"..-r prededplu_!e do teploty zazmam STN EN ISO 3405
2. | 30% VW predestiluje do teploty TATTLAIN ASTM D 86
90 % VIV predestiluje do teploty TATTLAIN T
komec destilacie, *C, max. 280
destilaény zvyiok, % VIV, max. L5
desthlacne straty, % V/V, max. 1.0
3 Bod vzplanuta v UT 50 STN EN IS0 2719 v | %
" | podla Pensky-Martensa v °C, min. - ASTM D 93 i}
ASTM D 1298
Hustota ASTM D 4052 -
T3 - R ]
+ pri 15 *C, kg'm®, v rozpati ' 840 5TH EN IS0 3673 T
ST EM ISO 12185
3. | Bod krvitahizacie, °C, max. -5 ASTM D 2386 X | X
6 |-pr 1511*?Eﬁﬂml — 1.3 ASTMD 245 |
— bri -20 °C, max. 2.0 SINENISO3I04 | o | 5
Vyika neéadivého plamena, mm, pun. 25 X
alebo
7. |wvika nefadiveho plamena, pom, min. 19 ASTM D 1322 X
a sucasne obsah naftalenov, % wiw, max. 3.0
- e _ ASTM D 3338 .
3. | Vyhrevnost MIkg, nun 43,0 ASTM D 4809 X
g Obszh ZHivicovych litok, mg/100 em”, 30 STH EN IS0 6246 W
© | max. i ASTM I 381 i
, . ASTM D 1266 .
10, [Obsah celkove) siry, % wiw, max. 0.1 STN EN ISO 20 846 X
Obsah merkaptamicke) siry, % wiw, max. 0,001 _ - X
1L (Dioctor test) negativna ASTM D 3227 X
i , . STHN 65 6152
3 - T A 4
12, | Obszh aromatow, % VIV, max 20 ASTM D 1319 X
13. | Obsah popola, % wiw, max. 0,001 SINENISO 6243 ) o

ASTM D 482




P.g Fyvzmkalno-chemicke viasmost S;E;;E skniobna nomma K:uu*;l;
1 2 3 4 516
Termicka stabilitz v dynamuckych
podmienkach (JETOT)
14, | 150 mun pn 260 °C ASTM D 3241 X
— zmeny trubice (stupen) =3
— zmena tlaku v mm Hg, max. 20
Vzajomne posobenie paliva a vody
13, |- fazove rozhramie (stupen), max. Ik ASTM D 1094 X | X
— oddelenie faz (stupen), max. 2
Vodov separometnicky mndex (MSEP)
16. | —bez prisad SDA, CL'LI {stupen), min. &5 ASTM D 3948 X
— 5 prisadaom S5DA, CILL mim. 70
17 Eoroznmost na med?/ 1 STH EN IS0 2160 i
" |3 hod. /100 °C, stupen, max. ASTM D 130 ;
o ) , Pom 1 , . - IS0 6297 . -
18. [Elekincka vodivost . PS/'m, v rozpat 30 -—450 ASTM D 2624 X X
19 Cislo kyslost (TAN), mz EOH'g, max. 0,015 ASTM D 3242 ol
20 Obzzh vedy podla Kard — Fischera, mg'ks, 90 STNEN IS0 12 237 ¥
" | max. ASTM D &304 )
71 Obszh nedistét v me/dm®, L0 ASTM D 5452 v | x
T | max. (stupen) A B, G3 ASTM D 2276 ) )
3, |Mazivost podfa Bocle SWD™= 0,85 ASTMDS001 | X
Oy, bez prisady CILI v mam, max.
33, |Mazivost podla BOCLE SWD ™7 d, 0.65 ASTMDS001 | X
s mazvostnou prisadou CLLI v mm, max.
=4 pm
=6 pum
2 g ) . ) e al 14 pm ) .
24, | Stanoveme poétu a velkost neéistot, v pum ] ym IS0 4406 X
=25 pm
30 pm
75, |Stanevene obsahu FS L, (e VIV), 010-015 | ASTMDS006 | X
vV rozpiti

Paznambky:

1. Elekimcka vodivost’ v letnom obdobi (16.3. — 31.10) sa analvauge pn teplote 10 *C, + zimnom

obdobi (1. 11. — 15.3.) pri teplote 0 °C.

}. Plati pre letecke palmro 5 obsahom prisady MALCO 5403 EDE/AG.

3. 5WD (Scar Waer Thameter) — parameter na vyjadreme velkest pnemern stopy odem v mm
Skidka na manvest sa vykonava po pndam adittva. Tato podmeenka sa wplatm len pre palrro
obsabinice vizc ako 95 % bydrogenatne spracovansho materniala pn tlaku vwEsom ako 7 000 kPa
Eontrola lnmyfu sa aplilge len v meste wyroby.
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10. Poriadavky na prizady

Pr1 dprave vlastnosti produktu sa musia pousit’ vvluéne tieto prisady:
a) antioxdant (A0}
1. povoleny tvp — 2.6 di-terc butv]-4metylfenc],
2. v predpisanom munoZstve v pripade, Ze palive:
2.1 obsabuje frakeie upravovanéd vodikom musi sa pabive upravif antoxidaénou prisadou
v koncentricii minimilne 17,0 2 maximilne 24 mz/dm®,
2.2 peobszhuje frakeie upravované vodikom. moZe sa palive upravif antioxidaénou prisadou
v koncenfracu maxmmalne 24 mg,"dmj,
b} deaktivator keva (MDA) v pripade potreby. Ze moZe palivo obsahovat deaktivator kovu:
1. povolent tvp — N, N -disalicyhidene-] 2 -diaminopropan,
2. predpizané mnegstvo max. 5.7 mg/dm®,
c) antistaticka prisada (DAY
1. povolent tvp — Octel Stadis 430,
2. predpizané mnoZstvo max. 2 m.g."dma,
d} mazivostna prisada a inhibitor keroze (CLLI):
1. poveleny tvp — NALCO 5403 EDE/A/G64,
2. predpizané mnodstve: 12 — 23 mg/dm’.

Po dohovore s odberatelom je moimé produkt aditivevat v salade = ASTM D 1653
a STANAG 3390,

¥2025_01_31
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Priloha 3 MSU-27.2/L

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorove paliva. oleje. maziva, prevadzkove kvapaliny a Speciilne kvapalmy

MOTOROVY OLEJ SAE 0W30, 10W40, 10W60, W30, W40

Suvistaci koed NATO 0-1178. 0-1179. O-1180
Cislo MSU-27.2L
Pouzivatel OS SR
S e oY ACEAE3 DCSEA 215,
- MIL-PRF-46167, ACEAE6aE7
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie 2 skusobnictva
Spracovatel Rajecka cesta ¢. 18
010 01 Zilina
Slovenska republika
Vydanie 172009
Edicia 6/2019
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1. Pouritie

Tate Zpecifikaciz zahma motorove oleje vhodné pre mazamie spalovacich metorov
zaahovych, vznetovych 1 kompresne zazihovych a kompresne venetovyeh typov, ako aj ich aplikacu
v prislenych prevedovych systémoch vo vojenske) techmike (d'alej len , produk:).

1. Zikladne informacie

Produkt poufivany v ozbrojenych silach sa mmusi wyrobaf ako polosymteticky alebo ploe
svoteticky oley. Zakladovy oley by mal byt adivovany fimkénymm detergentnn, disperzandmul,
inhibitormi oxidacie, mhibitormi korozie a d'alfimm latkann = prisluinon aditivaciow zodpovedameou
SAEaAPL

1.1 Posiadavky na finaloy produkt

Mazacie oleje musia :pjﬁat' knteria uvedene v tabulke 2a a tabulke 2b, ako a) pozadavky
SAF a APl viabulke 1.

Tabulka 1 Omadovanie produktu kodom NATO

Vvkonnost
. Viskozita Vvkonnost mimmalne .
F.e podlfa SAE minimilne podla Ked NATO
ACEA

1 2 3 4 3

1. OV 30 APTSN/CF A3B4ET -
2. SW30 APICI4/5N. EURO 4 E7/EA 0-1178
3 SW30 API SM/CF, BMG Longhfe—04 MB 220 51, C3 B

VW 50400 (EURO 4), VW 307.00 { Low Saps)

4. W40 APTSN/CF A3B4ET 0-1179
5. 10W 40 APTCTASM E6 ET O-1180
6. 10wed APTSN/CF AIBAET -

3. Toxicita

Earta (list) bezpefnosioyvch tdajov produkin musi :piﬁat' vietky nalezitostt zakona
c. 672010 Z. z. o podmienkach wredenia chemickych latok a chemickveh zmesi na tth a2 smemice
91/155EELC.

4. Stabilita pri skladovani, mieiatel’ nost’

Produkt nespme vykazovat Zadne vyrazne zmeny vzhlade a hodnoty frmkalno-chemickeh
vlastnosti pofas skladovama (za podmienck stanovenych virobeom — dodavatelom pre produkt v
originalnom  baleni) mmsia by v rozsale  povolenyeh  lmuatov  podfa  tabulky 22
a tabulky 2b. PoZzadovana zamcéna doba {od datumu plonenia wvedensho na obale) je oumimalne dva
roky. Od svrobeu — dodavatela sa vvZadue zamuka muefatefnosti produktov rowvnake) viskozime)
tnedy SAE vo funkénych syvstemoch, pripadne stanoveme podmenck vvZzadovane] ouesatelnosts.
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£, Kontrola kvality a skusanie

Eontrola kvality a skifame produkfu sa zabezpedfuje podla poZadaviek vojenske)
ipecifikacie v sulade so STAMNAG 3149,

£.1 Vzorkovanie
Vzorky na skuSame sa musia odoberat’ podla ST EN IS0 3170 alebo ASTM D 2057,
2.1 Skasobne metody

Sknfobne metody su stanovene v fabulke 2a a tzbulke 2b. Akceptovatelné je pouiitie
Standardnyeh skafobnyeh metod STH/EMN/ISOVASTA.

£.3 Kontrola kevality dodaneho produkiu

Ak produkt me je kvalifikovany, virobea — dedavatel je povinny vvkonat' jeho analven
podla tzbulky 2a a tabulky 2b a spolu s produktom dodat’ uiivatelovi prisluiny protokel o skadke
(certifikat) vvkonany akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.

COdberatel 1 vwhiadzuje pravo pred dodanim produkiu vvaadat’ minimalne dva hire vzorky
produkiu (upresneme podfa nakupovansho mmoZstva) = kazde) farze a vvkonat analyzu uréenych
rozhodujicich fyzikalno-chemickych vlastnosti pedla tabulky 2a a tabulky 2b v akreditovanom
vojenskom laboratormu ChdaS Zihna. Pn oreklamacn sa na nedemie sporu vyuln ustanovenia a
postupy aktudlne] ST EN IS0 4259,

6. Kodifikacia produkin

Produkt podlicsha kodifikacn v silade so STANAG 4177 — Jednomy systém riskavamia
udajov, podfa § 13 zakona €. 1172004 Z. z. o obranne) Standardizaci, kodifikacn a Statmom overovani
Ekvality vyrobkov a slufieb na ucely obrany v zneni neskoriich predpizov a podla § 3 wwhlasky
Ministerstva obrany Slovenske) republiky €. 4762011 Z. z., kforou sa stanovuu podrobnosta
o metodike spracovama navrbu kodifikaénych udajov, o programovom vybavenl na spracovanie
navthov kodifikaénych tdajov, o navrhm kodifikatnych ndajov a o povinmostach dodavatela
produkiu.

Virobea — dodavatel je poviony dodaf’ pre produkt navrh kedifikaényeh ndajov opiznou
metodou na vlastné naklady podla prisluinyeh pravooch a techmickich norem.

6.1 Stitne overovanie kvality
Produkt podheha Zstatnenmmu overovanm kvaliy vyrobkov a sluzeb podfa zakona

c. 1172004 Z. z. o obrenne) tandardizacnu, kodifikacu a Sfatmom overowami vyrobkov a sluZieb
na uéely obrany v znem neskoriich predpisov.
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Vyrobea preduktu vwda pisomne vyhlizeme o zhede s techmekyou predpismi, vratane
sposobu posudzovamia zhody, 2 na pofadanie predloz doklady o pouZitom postupe posudzovama
zhody a vyhlasenie o zhode zastupeoin pre Statne overovame kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pr1 dodani produkiu je potrebne dodat’ aj tito doekumentaciu:

a) kartu (list) bezpefnostnych udajov na produkt podlfa zikoma & 67/2010 Z. z. o podmienkach
uvedenia chemickyveh latok a chemickvch zmuesi na frh,

b) protokel o skudke (certifikat) vykonane) akreditovanym (autonzovanym) laboratonom podfa
poziadaviek tabulky 2a a tabulky 2b,

¢) dokumentacin deklarmpicn zlofenie produktu, aditiva, komponenty, ich pomer v konefnom
produkte a nazov produkiu,

d} d'aliiu dekumentacm:
1. cernfikat kvality radu ISO 9000,
2. deklaraciu o pouiEivani produkiu v armadach MATO,
3. schvalene (cernfikat) produktu vrobeam techmky.

7. Balenie a znafenie preberanehs produkin

Produkt sa moZe do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodnom ongindloom balemi (plechove
obaly = objemom 1 az 20 btrov) a musi byt v sulade so zakonom & 56/2018 Z. = o posudzovani
zhody vyrobku, spristupfovanim wréeneho vyrobku na tthu 2 o zmene a doploent niskiocevch
zakonov.

Obaly s produktom musia byt oznacens. Znacenie musi obsahorat’
a) nazov produkiu,
b} techmckn Speatfikacm,
c) datum vyroby (balemal,
d} bezpeinosiné (environmentalne) pofiadavky, likvidacia,
e) hmotmost obsahu,
f} mazov, sidlo a idenbfikacne cislo virobeu,
g) zamuéma dobu,
b} datum kontroly kvality.

8. Informacie o preprave a doprave

Pnn preprave produkin sa treba nadit mformacianm pre prepravu uvedenyimi v karte
bezpetnostnych ndajov.

95



9, Poziadavky na fyzikalno-chemicke vlastmost

Tabulka 2a Pofiadavky na fyzkalno-chemicke vlastmost pre OW30, 1040 a 10Wa0

P F}zi.k:.fa].t-:r.- Stanovens hodnoty Skitobns Eontrola
-i. d:lm'ie.' Jednothy 0-1130 norma A | B2
. vlasmest 0W30 10W44 LOW 50 }
1 2 3 4 5 & 7 E| 9
1. | Vzhlad - vyhovgje | vwhovwe | vwhovwe I.:ancgi_!-.rm;r'. ¥ X
bez nefistot
Einemahcka
viskozta
Einemahcka 125
1;1?1:-3371 pri 100 mm*'s | 93-125 1_5"3 21.9-26.1 X | X
2. Pik__ez ASTM D 445
STN EN IS0
];Lu.eman-"_ke.; ) _ ) 3104
viskozity pra 1040 s max. 2.5 |max.12.3 | max. 21,5 X
“C po skuike
FIi
Drvnamicka
viskozita
Drhoamicka
vskoztapn 130 | pp. ¢ | min 29 | min 35 | min 29 | CECL36A- 5
C, imvk. o0
rirchlost’ 109/
Drhoamicka
5 lE?_kE"]:‘;;-"“ 0 pas [mas3ds| - - el | x
rychlost 105
Drmamicka
1&?_1‘;’;‘;;.-"“ =20 pas - max 35 [max 35| ATNP | x
rychlost 108/s
Cerpatel'nost pn
viskozite *C - max. =25 | max-25 Aiggin X
30 000 mPa
ASTM D 97
4 | Bod tecenia *C max — 55 | max. =33 | max-33 | STNENISO | X
3NlG
Bod ASTM D 92
5. | vzplanutia pedfa *C pin 220 | min 200 | pun 200 | STNENISO | X | X
Clevelanda 2593
Odpanvost podla
6 |Noacks lhpri | % whv | max 13 | max 13 | max 15 | 23IMD 4
250 °C 5800
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p Fyzikilno- Stanovens hodnoty Shitobn: Kontrola
< chemicks Tednothky 0-1180 ' n‘;‘r‘;l:‘a 2 |5
' vlasmest W30 10W40 10w &0 -
1 2 3 4 3 6 7 B | 9
Eorozia na meds, STNEN IS0
7. |3k povlak max. 1 max. 1 max. 1 2160 X
prn 100 =C ASTM D 130
Penivost 'stabalita
po 10 min
e max. ) max. . .
Pn25°C ml/mal 10/0 max. 100 10/0 X| X
8. e m max. o max. - .
P93 °C ml/ml 50/0 max. 500 S0/0 ASTM D 892 A
P23 °Cpo _— e
nd:l._laadﬁm ml/ml 10/0 max. 10/0 10/0 A
z95°C
e STH 65 6069
9. | TBN . - in 9 - ASTM D X | X
KOH'e - 2896
5 i . ) : 07-A-
10. | FEG m:'im muim. 12 mum. 12 muim. 12 CEC Lqﬂ A X
zat'aze 95
Obs=ah
11. | sulfatového o wiw - max. 1,0 - ASTMDETE | X
popola
Tabulka 2b Pofiadavky na fyzikalno-chemické vlasimost pre 5W30 a 3W40
Stanovens hodnoty Eontrol
P. | Fyzkalno-chemicke Jednotky Skuiobna
. vlastnosti T O-1178 T30 0-1174 ule) sl o | B2
swio | - W40 -
1 2 3 4 5 & T 8
1. | Vzhrad _ vyhovuje Homogémny | o |
bez necisiot
Emematicka viskozita
STMEN
2. | Emematicka . _ 12,5 - ISO 3104 - .
viskozitapri 100°C | T 23— 123 163 | astmMD |*| %
445
Drnamacka viskozita
D'l.'naf:n:;ka :.'ukuzlta . ) CEC.L. )
pr 150 °C, Smyk. mPa . s min. 3.5 mun. 3.5 36400 X
3. | ryehlost 10%s i
Drhoamacka viskozita
=30 °C, Zmvk. Pa.s max. 6,60 max. 5,60 1'15:1;;-; D X
rychlost’ 10%s 4=
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Stanovens hodnoty Eonfrol
P. | Fyzkalno-chemcke Jednofkv SkuZobna a
€. vlastnest - 0-1178 el O-1179 noTma A | B2
swio | - W40 -
1 3 3 4 5 & 7 E| 9
Cerpatefnost pri
viskozite 30 000 “C max.—30 max. —3{ 1'15-1_"-1 D X
4684
mPa.s
ASTM D 97
4. | Bod tefema “C max.—33 max, —33 SINEN x
IS0 3016
Bod veolamti . ASTM D 92
5. cfﬂ_’;ﬂ:ﬁ“ # poda °C min. 200 min. 200 | STNEN |X| X
IS0 2592
Odpanvost podla B i ASTMD | ..
&, Noacka 1 b pri 250 °C Y Wiw max. 13 max. 13 5300 X
STNEN
Eorozia na medi, IS0 2160
-1 r
7. 3 b pri 100 °C poviak max. | max. 1 ASTMD | -
130
Penrvost/stabilita
po 10 man
3 Pn 25 °C ml‘ml max. 1040 i
[PngseC mliml max. 50/0 ASTMD (X | X
Vg o ladens 92
Pn _: .{: po ochladent mliml max. 10/0 wv| %
z 95 °C
STH 63
mg . . . 6065 . .
9. | TBN KOH's min % | zarmam mun. 9 ASTMD | |
2806
stupen CECL-07- | .,
10. | FEG 2ifade min_ 10 4,05 X
1 Obsah sulfatoveho o wiw | max 165 | IR [ s ASTM D ¥
popola £74
12019 02 03
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Priloha 4 MSU-414.3/S

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorove paliva. oleje. maziva, prevadzkove kvapaliny a Specialne kvapaliny

PETROLEJ SVIETIACI

Suvisiact kod NATO F-38

Cislo MSU-414.38

Pouzivatel OS SR

Suvisiace normy ASTM D 3699
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skadobnictva

Spracovatel’ Rajecka cesta ¢. 18
01001 Zilina
Slovenska republika

Vydame 1/2005

Edicia 3/2019
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l. Poutzitie
Petrole) swviehaci (dale) len . produki™) je wéeny na svietemes, vykurovame z Sisfeme
strojovich snéasti
2. Lakladne informacie

Produkt, poufivany v ozbrojenych =mlach je rafinovana zmes kvapalnyeh uhlovedikov
s bodom var v rezpatl 130 °C a2 300 °C.

1.1 Posnadavky na finalny produkt
Produkt musi @Eﬂf pofiadavky wvedens v odsekoch .2 Zakladne mformacie™ a 4.
Stabilita pr1 skladovani, miesatelnost™ a posiadavky na fyzikalno-chemicke vlasmosn podla tabulky
4. Musi tiez spliat’ pofiadavky pre produkt s kodovym zmatenmm WATO F-38 podlfa ASTM
D 3699

3. Toxicita

Karta (list) bezpefnostnich udajov produkin musi spiﬁaf vietky nalefitosti zakona
c. 6772010 Z. z. o podomenkach uvedemia chemuckych latok a chemuckych zmesi na tth 3 smemice
21/153EEC.
4. Stabilita pri skladovant, miesatel' nost

Produkt nesmue vykazoval Zladne vyrazne mmeny vzhladu a hodnoty fimkalno-chemicksch
vlastnosti podas skladovama mmusia byl v rozsabu povolenych limitow podla tabulky 4. Pozadovana
zaména doba (od datumu plnema) je mmimalne dva roky.

5. Kontrola kvality a skusanie

Konfrela kvality a skiSame produktu sa zabezpefuwje podla pozadaviek vojenske
ipecifikacie pre petrole) svietiact, kod WATO F-33, v salade so STANAG 3149

5.1 Vzorkovanie

Vzorky na skufame sa musia odoberat podfa STH EN IS0 3170, 3171 alebo ASTM D 4057
a ASTM D 4177.

2.2 Skaiobne metody

Sknfobneé metody s stanovens v tabufke 5. Akceptovatelne je pousihe Ztandardnych
skitfobnych metod STH/EMTISOASTM.

5.3 Kontrola kvality dodanehe produkin
Ak produkt me je kvabfikovany, virobea — dodavatel je povinny wvkonaf jeho analvzu

podla tabulky 4 a spolu s produktom dodat wZrratelovi prisluiny protokel o skiske (cernfikat)
vvkonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.
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Cdberatel =1 vwhrad=uje pravo pred dodanim produkin vwiaadat’ mimimalne dva bitre veorky
produkiu (upresnente podfa nakupovaného mmoZstva) = kazde) farfe a vvkonat apalyzu wéenych
rozhodumeich fyzikalno-chemickyeh vlasmosti peodlfa tabufky 4 v zkreditovanom vojenskom
laboratérin CMa% Zilnz. Pri reklamaeii sa na risfenie SpOTL VLI ustanovena a postupy aktualne)
STHN EN IS0 4259

6. Kodifikacia produkeu

Produkt podheha kodifikacn v sulade so STANAG 4177 — Jednotnmy system ziskavamia
udajov, podfa § 13 zakona &. 1172004 £. z. o obranne) Standardizacu, kodifikacn a Statnom overovani
kvahty vyrobkov a slufeb na ucely obrany v zmem meskorsich predpisov a podla § 3 wvhlasky
Ministerstva obrany Slovenske) republiky & 476/2011 Z. =z, kiforou sa stanovuhn podrobmosti
o metodike spracovama navrbu kodifikaénich ndajov, o programevem vybaveni na spracovame
navthow kodifikaénych udajov, o navibm kodifikaénych ndajov a o povinnostiach dodavatela
produkiu

Vimobea — deodavatel je povmny dodat’ pre produkt nanvrh kodifikaénseh adajov opisnou
metodou na vlasme naklady podla prisluinych pravoyeh a techmickych nonem.

6.1 Statne overovanie kvality

Produkt podlisha Statmemu overovanm kvality vyrobkov a sluzeb podla zakona
& 1172004 Z. z. o obranne] itandardizacu, kodifikicn a Statnom overovani wvyrobkov a sluZieb
na uéely obrany v zneni neskoriich predpisov.

Virobea produkiu vyda prsommné vyhlazeme o zhode s techmickyow predpesmi, vratane
sposobu posudzovama zhody, a na pomadame predlozi doklady o pouzitom postupe posudzovania
zhody a vvhlaseme o zhode zastupeowl pre Statne overovanie kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pr1 dodam produkiu je potrebne dodat’ 33 tuto dekumentaciu:

a) kartu (hst) bezpefnostnych udajov na produkt podla zakoma €67/2010 Z. z. o podmuenkach
uvedema chemickych latok a chemmickyeh zmesi na trh,

b) protokol o skofke (certifikat) vykonane) akredifovanym (autonzovanym) laboratonom podfa
pofiadaviek tabulky 4,

¢} dokumentaciu deklarumen zlozeme produktn, adiiva, komponenty, 1ch pomer v konefnom
produkte a nazov produkiu,

d) dalim dekumentacm:
1. certfikat kvalhty radu IS0 S000,
2. deklarariu o pouZzivani produktu v ammadach MATO.

7. Balenie a znacenie preberaného produkiu

Produkt =a mdZe do ozbrojenich sil preberaf vo vhodnom enginalnom baleni a mmusi byt «

stulade so Zakonom & 562018 Z z. o posud=ovani zhody vwrobku, spristuphovani uréensho vrobku
na trthu 2 o zmene a2 doplrent mektoryeh zakonovw.
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8. Informacie o preprave a doprave

Tabulka 1 Cestna'zelerména preprava (ADE/EID)

P.c Pomadavka Horma
1 2 3
L. UN kad 1863
2 Identifikacneé éizlo nebezpednosh latky 30
3. Trieda 3
4. Elasifikaény kod Fl
3. Bezpefnostne rmacky 3
Tabulka 2 Mamoma preprava (IMD)
P.c Pomadavka Horma
1 2 3
L. Class or Div. 3
2. Pz I
3. Em5 - &islo F-E. 5-E
4. BC IBCO2
Tabulka 3 Letecka preprava (TATA)
P.c Pomadavka Horma
1 2 3
1. Class or Div. 3
2 Pz
3. Pkgz Inst Y305
4. ERG Code 3L
Pomnamka — Dopliagtce mformace sa nemvadzan
2, Poniadavky na fyzikalno-chemicke vlastnost
Tabulka 4 Pomadavky na fimkalno-chemicke vlastmosh
‘ Fyzikilno-chemicks Stanovent hodnoty . Koatrola
P. g y o . Sknfobna norma "
Viastnosth - A B2
min. | DaX.
1 2 3 4 5 &
1. |[Wzhlfad vvhoiuge Viznilne = X X
STH EN IS0
12185
2. |Hustotapn 20°C v kg"—:m! - B20 [STH EN ISO 3675 X X
ASTM D1298
ASTM D 4052
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. Fyzikilno-chemické | Stanoveméhodmoty | .. .. . . Rontrola
P. g - o . SknZobna norma "
Viastmost - A B2
min. | DaX.
1 2 3 4 5 &
3. |Farba, Savbolt +20 - ASTM D 156 .
. . . vr Pomn? X
vizualne vyhovuje — vizualne
STH EN 20846 -
4. | Obzah sirv v %o wiw 0,01 ASTM D1266 X
3. |Eorozivna skuika na med _ 1 5TH EN IS0 2160
(3 hpn 100 °C) ASTM D 130 X X
6. |Bodvezplanufa podla 35 _ ASTM D 93
Penzkv-Martensa, v *C STH EN IS0 2719 X X
7. |Viskozita pri 40 °C 10 19 ASTM D 445
v mm's ! ’ STHNENISO 30| X X
8. | V¥ika necadiveho plamenia 0 _ STH &5 6133
v mim B ASTM D 1322 X X
9. Bod krvitalizacie v °C - =30 ASTM D 2386 X X
10. |Destlaéna skaska v °C,
zadiatok destilacie 120 -
10 %% VIV, predesnluje do STH EN IS0 3405 ¥ ¥
teploty. - 205 |(ASTM D 36 - -
komec destilacie - 300
destlaény zvysok v % VIV 26 -
11. |Rafinaéni skidka wvhovuje viasma |y
i metodika
12 Skodka destilaéného mryiku negativna vlastma Y
~ | na metvloranz metodikaf= 3 )
13. | 5kiika horema v lampe vvhoie STH &5 6129 X
14. | Stalost farby, 15 /100 °C +16 - ASTMD ljf;i- X
15, |Evalta spafovama, 16 h vvhovje - ASTM]:E 11[:3-" X
Poznamlky.
1. Petrole) mviehlact je éora bezfarebna (Hikasta) kvapalna chasktenstckeho petrolejovebo me

nepljemmehe zapactm  Mesnue obszshoval mechamcke nefistoty,

v sklenenorm valel = premerom 40 — 50 mm pn 25 °C.
Petrole) svietiact sa posudzuje v sklenenom valer oprot melerm pozadin

7

vodu a2 ksl Posud=mme =za

3. Zaviok po destilacn sz prefrepe s dvopnasoboym mnorstrom wvarens] teple) deshlovans) vedy. Po
pridan jedne) 2= dvoch kvapisk 0,1 % wodosho oztcln metvlorznfe sa vodna vstva nesmme zafarbt do
TEova.

4.V odmernom vela = berfarebneho skla so0 mbmisenou mthoun a objensorn 100 ml s3 20 ml v=orky
trepe 2 sekimd = rovnaksm -J:-Jen:nmhr:&hm sirove] bustoty 1,73 glemd (79,8 %% meol H2504). Thned” po
skondeni trepama =a pl:-"uv:m_]u farebne zveny kyselmy a pem.'-le ove] vishey, pripadne medsnrsivy.

Wzhlad petroleja sa nesmme memt, vrstva kselny sa mode zafabit’ v kraynom pripade do dta, me viak do
fervena zlebo do hneda

3. Stupen spalovama mmest bt od 18 g'hodo 26 =k M3 kone testu kotmn pesrme mat’ mé ako svetlobiels
nanosy, soka plamens sa nesome odbZovaf wviac ake & mm a vyika nesmme byt vacha ako 5 mm v
poroinan 5 bodnotans nameranymm na zadiatkn skodky.

¥2019_01_15

103



Priloha 5 MSU-28.1/L

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje. maziva. prevadzkove kvapaliny a specialne kvapalmy

MOTOROVY OLEJ PREVODOVY SAE 75WS80, 7590, 80W/90, 85W/140

§t’1visiaci kod NATO 0-186.0-226. 0-228
Cislo MSU-28.1L
Pouzivatel’ 0S SR

MIL-PRF-2105, SAE J 2360,
TL9150-0082, DCSEA 220

Suvisiace normy

Usek kontroly kvality

Centrum metrologie a skusobnictva
Spracovatel Rajecka cesta ¢. 18

010 01 Zihna

Slovenska republika

Vydanie 172004

Edicia 6/2019
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1. Pouzite

Tate ipecifikacia zahma prevedove oleje pre pouzZihie v systémoch prevodoviek, ozubent 5
velkym tlakou a 1ch modifikacu (d'alej len . produkt™) vo vojenske; techmke.

1. Zakladne informacie
Produkt pouzivany v ozbrojenveh silach mmsi byt vyrobeny na ropnom zaklade. Zakladowy
ole] musi by adifivevany funkénymi detergeniom, disperzantom, mhabitorm oxidacie, mhibrtorm
korozie, proticderovymi prisadamn a daliimu latkami s prizluSnoun adifivacion zodpovedamcou
Elasifikacii SAE a APL
2.1 Posiadavky na fimalny produkt

Prevodove oleje musia @Eaf kntena uvedene v tabulke 2 a poZiadavky SAE wvedene
v tabulke 1.

Tabulka | Omacovame produkie kodom NATO

P.é& Viskozita podla Vykonnost' Eod HATO
SAE mininalne podfa
AFI
1 2 3 4
1. T3Wa0 L4 -
2. T3Wel GLS 0 - 186
3. S0V 90 GL3, MT1 0 - 226
4. B5Wi140 GL3, MT1 0 - 228
3. Toxicita

Earta (hist) berpecnesinych wodajov produkin musi zpiﬁaf vietky nalemitosh zakona
c. 672010 Z. z. o podouenkach wvedema chemickyeh latok a chemickyeh zmesi na th a pripravkech
a smermee 91/155/EEC.

4. Stabilita pri skladovani, miesatel' nost

Produkt nesmie vykazoval Hadoe vyrazné mmeny vzhl'adu a hodnoty fizikalno-chemicksch
viastnosti pofas skladovania (za podmienck stanovenyeh viTobcom — dodavatelom pre produkt +
onginalnom balent) musia byt v rozsalu povelenych hmitov pedla tabulky 2. Pozadovana zaména
doba (od datumu plonema wvedeneho na obale) je mimmalne dva reky. Od virobeou — dodavatel'a sa
vyzadue zaruka miesatelnost produktov rovnake) viskozitne) tnedy SAE vo fimkényeh systemoch,
pripadne stanoveme podmienock vvZadovane) mueZatelnost.

£, Kontrola kvality a skusande

Eonitrola kvality a skofame produkin sa zaberpecuje podla pomadaviek vojenske)
specifikacie v sulade so STANAG 3149
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2.1 Vzorkevanie
Vzorky na sknSame sa musia odoberat’ podl'a ST EM IS0 3170 alebo ASTM D 4057,
2.1 Sknzobne metody

1. Zkuiobne metody su stanovene v tabulke 2. Akceptovatelne je pouzihe Standardoyeh
skifobnyech metdd STHENTSO/ASTR.

5.3 Kontrola kvality dedanehe produkiu

Ak produkt me je kvahfikovany, vvrobea — dodavatel je povinoy wvkonaf jeho analvzu
podla tabulky 2 a spolu s produktom dodaf uErvatelovi prisluiny protokol o skaske (certifikat)
vvkonane] akredifovanym (autonzovanym) laboratoriom.

Odberatel’ 21 vwhradzuje pravo pred dodanim produkiu vvaadat mmimalne dva hifre vzorky
produkiu (upresneme podlfa nakupovaneho mmozstva) z kazde) Zarze a vvkonat apalyzu wéenych
rozhoduneich fHrrmikalno-chemickyeh vlasimost podfa tabulky 2 + akredifovanom vojenskom
laboratorin CMa5 Zilina. Pri reklamied 53 na riefenie SpOTU VVUEDN ustanovenia a postupy aktualne)
STN EN IS0 4239

6. Kodifikacia produkiu

Produkt podhieha kodifikacn v sulade so STANAG 4177 - Jednotmy system zizkavama
udajov, podfa § 13 zakona &. 1172004 Z. =. o obranne) Standardizaen, kodifikacu a Statmom overciand
kvality vyrobkov a slufieb na uéely obrany v znemi meskorSich predpisov a podla § 3 vvhladky
Ministerstva obrany Slovenske) republiky & 4762011 Z. z., ktorou sa stanovuju podrobnosti o
metodike spracovamia navihu kodifikaényeh utdajov, o programovom vybavenl ma spracovanle
navthov keodifikacénych udajov, o navitun kodifikaénych undajov a o povinnostiach dodavatela
produkiu.

Vitobea — dodavatel je povinny pre produkt dodat’ navrh kedifikacényeh udajov opisnoun
metodou na vlastne naklady pedla prsluinych pravoyeh a techmicksch nonem.

6.1 Statne overovanie kvality

Produkt podheha stamemu overovanm kvalhty vyrobkov a slufeb podla zakona
c. 1172004 Z. z. o obranne) 3tandardizacn, kodifikacn a Statnom overovami wvyrobkow z sluZieb
na téely obrany v zneni neskoriich predpisov.

Vitobea produkiu vyda pisomne vyhlaseme o zhode s techmickima predpismi, wratane
sposobu posudzovama zhody, a na pomadanie predlozi doklady o pouiitom postupe posudzovama
zhody a vvhlaseme o zhode zastupeowl pre Statme overovame kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

P dodani produkiu je potrebne dodat’ a) tato dokumentacmu:

a) karta (list) bezpefnostnych wdajov na produkt pedFa zakema €. 67/2010 Z. =z o podmuenkach
uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh,
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b) protokel o skuike (cernfikat) vykonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom podla
poziadaviek tabulky 2,

¢) dokumentacin deklarmujien zloZemie produktu, adimtiva, komponenty, ich pomer v konefnom
produkte a nazov produkiu,

d} dalim dekumentacm:
1. certifikat kvality radu ISO S000,
2. deklaraciu o pouzivani produkin v ammadach NATO,
3. schvaleme {cerifikat) produkiu vyrobeam techmky.

7. Balenie a znacenie preberaneho produkin

Produkt sa moze do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodnom onginalnom baleni (plechove
obhaly = objemom 1 az 200 hitrov) a2 omsi byt v sulade so Zakonom & 362018 Z z. o posudzovam
zhody vyrobku, spristupficvant wéeneho vyrobku na frhu a o zmene a doplnent mektoryeh zakonow.

Obaly = produktom mu=z byt oznacens. Znafemie musi obsahovat”
a) mazov produkiu,
b) techmickn Specifikaciu,
¢} datumy vvroby (balenia),
d} bezpefnosineé (emvironmentalne) pofadavky, hkvidacia,
e) hmomeost obsahu,
f} mazov, sidle a 1dennfikacne fislo virobou,
g) zarnén dobu,
h) datum kontroly kvahty.

8. Informacie o preprave a deprave

Pri preprave produkiu sa treba nadit mformaciann pre prepravu wvedenvimi v karte
bezpeinostnych ndajov.

9. Poriadavky na fyzikalno-chemicke vlastnosti

Tabufka ? Pomadavky na fymkalno-chemicke viasinosty

. L Stanovené hodnoty . . Kontrola
P | Fyzthilno-chemicke | 75 ner [T5Ws0 [75W/0 50w/ | sswy | orueend
£ viastnosti nOImA A | B2
90 1440
1 2 3 4 3 6| 7
. . tira, transparenina, homogeénna . . .
1. [VzhTad vyhove bz x'ii?t:fni'ch neEi:tit vizualne X | X
Eimnematicka
viskozita
Einematicka STN EN ISO
, [viskeata 80— min  |135-(240- 3104 XX
T pm 100 °C - 125 135 240 |41.0 ASTM D 445
Kinematicka =T 50—
viskozita 75,0 ZATN A - .
pr 40 °C T
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. , Stanovene hodnoty e n . Eontrola
Fyzikilno-chemicke | [, v [75W80 [75W/90 [s0W/| sswy | o risebnd
viastmosh Do A A B2
90 144
2 3 4 il 7
Dhvnamicka viskozita
max. 150 000 mPa ASTM D 2983 | X
. | pn teplate *C —40 —40 —26 —13
—_ . max. max. | max max. | FED-5TD-791 | .,
Bod brazdy ¢ 45 | 45 [=35 | -2 No3di§ |
Bod vzplanuha podla . 1.1:u_.u |:|.1.1.|:£ min. ASTM D52
4. : *C 150 150 185 130 STHENISO | X | X
Clevelanda 2593
Eoroma na med, tuped . W
3hpn(120£1)°C max. -3 ASTM D130
fzhlad Hadny STN EN IS0
po skugke prifing, vyhowne 2160
. poleptamie
Odolnost prof1 bez korozie a pithngu
brdzavenm ASTM D665 | X
(B0+£1)°C, 1680
Penivost/stabilita
po 10 mim.
Pri 25 °C mlml max. 200 X
[P 95 °C mlml max. 300 X
Pri 25 °C ASTM D 892
po ochladent ml'm] max. 200 X
z85°C
Termicka oxidaéna v
stabalita )
f:;{;;glf{rr.knary " max. 100 M
Merozpustne latky %% win ASTM D 53704 3
v pentane max. 3.0 L-60-1 l
Merozpuzme latkwy %o wiw i
v toluéne max. 2.0 i
Uhlik/stupef lakov %o wiw mun. 7.5 X
" | Stuped kalov o wiw min. 9.4 X
Mizko/vysoko- hodnotenie rvhovame: oun §
rvehlostny torzny test zvineme: pun 8
odar: min 3 X
jamky: pun 9.3 ASTM D 5121
poikrizbame: min. 10 L-37
Ozubeme prevodov vyhowge bez zomen a depozitov X
Loziska a hnacie vyhovuge bez nepnmeranych oderov, b4
ustmojenstvo pittingov alebo korozie
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" . Stanovené hodnoty N Kontrola
P. | Fyzikiloo-chemucke | (v [75W80 [75W90 [s0W/| Sswy | roobmd
E. vlastmosti DOTIA A | B2
il 140

1 2 3 4 3 61 7
Vysoko rychlostoy vyhovuje
JRifﬁ;::E:f:;tﬂlej bez neprimeranych zmen AST’;‘_I_E:GLI X
RGO 114
Skugka skladovamia vyhovuje DEF 5TAN91- | X

g Separacia éastic VIV max. 0,25 59 X

" | Separacia kvapalin e VIV max. 0,50 X

Eompatibilita vyhowe bez depozitov a twbudity X
Obsah pevoyeh £astic A max.
5-125 10 Q00

9. |26 - 30 250 FED-3TD-791 | X
51-100 50
nad 100 10
Mazivost

10 565, oderova stopa max. ASTM D 2783
14T mm 0,30 STHN &5 6254 | X
39N 0,65 DI 51350

vao19 _02_18
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Priloha 6 MSU-212.2/H

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorove paliva. oleje. maziva, prevadzkove kvapaliny a ipectilne kvapaliny

HYDRAULICKY OLEJ VG 15, 32, 46

Suvisiact kod NATO H-540, H-573, H-576
Cislo MSU-212.2/
Pouzivatel OS SR
P e D.STAN 91-39, MIL PRF 17672,
- TL 9150-0035

Usek kontroly kvality

Centrum metrologie a skusobnictva
Spracovatel’ Rajecka cestaé. 18

01001 Zilina

Slovenszka republika

Vydanie 1/2004
Edicia 5/2019
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1. Pontitie

Tato ipecifikacia zahma hydraubicke kvapaliny {daley len . produkt™) pre poustie w
bydranhckyeh svstémeoch

1. Zakladné informacie
Produkt pouzivany v ezbrojenyeh silach musi by’ vyrobeny na ropnom zaklade. Zakladovy
olej by mal byt aditivovany funkénymi detergentmi, disperzantom, inhibitormi oxidacie, mhibitormu
korozie, protioderovymu prisadamm a pod. = prishifnon aditivaciou zodpovedajieon klasifikaen ISO
Ve
1.1 Peiiadavky na finaloy produkt

Hyvdraulicke oleje by mah spEaf knténa uvedene v tabulke 2 a pozadavky podla ISO VG
uvedens v tabulke 1.

Tabulkz 1 Omatovame produkiu kodom NATO

P.é. | Viskozta pn 40 °C [0 VG Eod HATO
1 2 3 4
1. 13.5-16.5 15 H-540
2. 28.8-413 32 H-576
3. 41.4 - 50.6 46 H-573
3. Toxicita

Earta (list) berpefnostnych udajov produkin musi spiﬁaf vietky nalefitost zakona
c. 672010 Z. z. o podouenkach uvedenia chemickyeh latok a chemickych zmesi na tth a smemice
21/155EEC.

4. Stabilita pri skladovant, mieiatel’'most’

Produkt nesoue vykazoval Zadne vyrazne zmeny vzhladu 2 bodnoty frmkalno-chemickseh
viastnosti musia by’ pocas skladovama (za podmienck stanovenych virobeom — dodavatel'om pre
produkt v onginalnom balent) v rozsahu povolenyeh mitov podla tabulky 2. PoZadovana zaména
doba (od datumu ploema wwedensho na obale) je munimalne dva roky. Od vwyrobou — dodavatela sa
vyzaduje zaruka miefatelnosh produktov rovnake) vizkozitme) medy SAE vo funkényeh svstémoch,
pripadoe stanovenie podmienok vyZadovane] miefatelnost.

£, Kontrola kvality a sknsanie

Eontrola kvality a skoSamie produktu sa zabezpefuwje podla poZadaviek vojenskey
ipecifikacie v sulade so STAMAG 3145,

5.1 Vzorkovanie

Vzotky na skufanie sa musia odoberat’ podla 5TH EN IS0 3170 alebo ASTM Dy 4057,
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2.1 Sknzobne metody

Sknfobne metody su stanovens w tabulke 2. Akceptovatelne je poumite Standardnych
skifobnych metdd STH/EN/TISOMASTM.

£.3 Kontrela kvality dodaneho produkiu

Ak produkt me je kvalifikovany, vwrobca — dodavatel je povinny vvkonat jeho anali=u
podla tabufky 2 a spelu s produktom dodaf uzmcatefowi prisluiny protokel o skuoike (cerhfikat)
vvkonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.

Odberatel’ s1 vwhradzuje pravo pred dodanim produkin vwaadat’ minmmalne dva hitre vzorky
produkiu (upresneme podfa nakupovanéeho mnoZzstva) = kazde) Zarfe a vvkonat analyzu wéenych
rozhodupicich fyzikalno-chemickyeh vlastnosti podla tabulky 2 v akreditovanom vojenskom
laboratormu Cha5 Zilma. Pn reklamacn sa na nefenie sporn vyufmn ustanovenia a postupy aktualne)
STHEN IS 4259,

6. Kodifikacia produkiu

Produkt podheha kodifikacn v sulade so STANAG 4177 - Jednotny svstem ziskavama
udajov, podlfa § 13 zakona & 11/2004 Z. z. o obranne) Standardizacn, kodifikacn a Statmom overovand
kvahty vyrobkov a slumeb na aéely obranv v zmeni peskeriich predpizov a pedla § 3 wyvhlasky
Ministerstva obrany Slovenske) republiky & 4762011 Z. z., ktorou sa ustanowvum podrobnosh
o metodike spracovama navthu kodifikaénich udajov, o programovom vvbavenl ma spracovanle
navthov kodifikaényeh ndajov, o navitm kodifikaénych udajov a o povinmostiach dodavatela
produkin

Virobea — dodavatel je povmny dodaf pre produkt navrh kodifikaénych adajov opisnou
metodou na vlastne naklady podla prisluinych pravoych a technickich nonem.

6.1 Statne overovanie kvality

Produkt podheha Stamemu overovanm kvality vyrobkov a slufeb podla zakomna
£. 1172004 Z. z. o obranne) itandardizacn, keodifikaen a Stameom overovani vyrobkov a sluZieb

na uéely obrany v zneni neskoriich predpizov.

Virobca produkiu vyda pisomné vvhlaseme o zhode s techmickyom predpismi, vratane
sposobu posudrovama zhody, a pa pohiadame predlozi doklady o pouZitom postape posudzovania
zhody 2 vvhlasenie o zhode zastupeotl pre Stame overovame kvalify.

6.2 Lakladna dokumentacia

Pr1 dodami produkiu je potrebne dodat’ a) tuto dokumentaciu:
a) kartu (hst) bezpefnostnych tdajov na produkt podla zakopa 2672010 Z. z. o podmienkach
uvedema chemicksch latok a chemickych zmesi na trh,
b} protokel o skafke (certifikat) wvkonany akreditovanym (autonzovanim) laboratoriom podfa
poziadaviek tabulky 2,
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c) dekumentacin deklarupucn zloZemie produktn, adiiva, komponenty, 1ch pomer v konefnom
produkte 2 nazov produkiu,
d} d'alim dokumentaciu:
1. certfikat kvality radu IS0 9000,
2. deklaraciu o pousivani produktn v armadach NATO,
3. schvalente (cerifikat) produkiu vyrobeami techmky.

7. Balenie a znaéenie preberaneho produkiu

Produkt 2 moze do ozbrojenych sil preberaf’ vo vhodnom ongnalnem balems {obaly s
objemom 1 a% 200 htrov) a musi byl v silade so Zakonom & 362018 Z =z o posudzovani zhody
wvitobku, spristupfovant uréensdho vyrobku na tthu a o zmene a doplnemt mektoryeh zakonow.

Obaly = produkiom musia byt ozmadens. Znafenie musi obsahovat”
a) narov produkiu,
b} technickn Specifikaciu,
c) datum vyroby (balenia),
d} bezpeénosiné (environmentalne) pofadavky, hkvidaca,
) hmotnost obsahu,
f} narov, sidlo a 1dentifikaéné fislo vwrobon,
g} zaruénn dobu,
b} datum kontroly kvahty.

8. Informacie o preprave a doprave

Pn preprave produkiu sa trebz nadif mmformacianm pre prepravu uvedenyim v karfe
bezpetnostnyeh ndajov.

3. Poziadavky na fyzikalno-chemicke vlastnozti

Tabulka ? Pomadavky na fymkalno-chemicke vlastmost

p z | Freikilno-chemicke Stanovens hodnoty SknZobna Konfrola
) vlastnosti VGLS | VG332 | VG4E6 norma A | B2
1 2 4 3 6 | 7

. ¢ira, fransparenina, homogenna _ . .
L. |Vzhlad kvapalina bez viditeFnjch nedistét TE
Emematcka viskomta
,  |[pn40°C, v mms 13.5-165[288-413 (414 -506 | STNENISO | X | X
= o 3104 -
pri =15 °C, v mm?s 300 1000 1600 | aermpass| X | X
3. ?E”:;d’m“'“'”‘ max_ 0,005 | max. 0,005 | max. 0,005 | ASTM D2273 | X
7
4. |Bod tedema, v °C max. —40 | max. —40 | max —40 ASTMD 37 X
Bod vzplanuta pedfa . . - ASTM D92 . .
5. Clevelanda, 1 °C min. 160 man. 190 oun. 200 STH EN 1592 X X
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D oa Fryzikilno-chemicks Stanovené hodnoty Sknsobna Eontrola
) vlasmost VGlS | VG32 WVi46 LoIIma A | B2
1 2 4 5 f T
Eoromanamed: 3 h ASTM D130
pr 100 °C, + max. 1 max. ] max. 1 STNENISO | X H
stupfioch 2160

6. Galvanicka korozia bez korome F'E.D?;SITD- X
Odalnost proti bez korézie ASTMD 665 | X
brdzavenm

max. max. max.
7. |Efektnaelastoméry | -10% | -10% | -10% FED_:,';iTD' X
+20 % +20% +20 %

Ewvslost TAN, - - | STH 65 6070 .

B. v mz KOH/z mazx. 1,8 max. 0,5 max. 0.5 ASTM D664 X
Pamivost 'stabalita

e 2510 2510 510 | ASTMD S92 | X | X
pri 95 °C max. 25 max. 25 max 25 B 2

STH EN IS0

19, |9k vedy, max. 0.05 | max. 005 | max005 | 12037 | X
Vo ASTM D6304
Obzah éastic, v um maEx.

5-25 10 000

11. |26 - 50 250 IS0 4406 X
51100 50
nad 100 10
oderoes stopn. STI 65 6254

12 |y ol ASTM D i

 |vmm max. max. max. 3783 ]
14TH 0,30 0,30 0,30 DD 51350
3924 0,65 {1,565 {1,565 -
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Priloha 7 MSU-39.19/G

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorove paliva, oleje, maziva. prevadzkove kvapaliny a Speciilne kvapalmy

VIACUCELOVE LITNE PLASTICKE MAZIVO

Sivisiact kod NATO G-414

Cislo MSU-39.19'G

Pouzivatel 0OS SR

Suvisiace normy DCSEA 301
Uzek kontroly kvality
Centrum metrologie a skusobnictva
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010 01 Zilina
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Vydanie 12004

Edicia 312019
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1. Poutitie

Vizencelove litme plastické mazive (dale) len ,produkt™) je uréens na marzame klznych
a valivyeh lozisk v suchyeh 1 mokrych podmienkach. Dalej sa poufiva v zanademach pracujacich v
Sirokom tepelnom rozpan pri fazkveh raronvyeh zat'zZemach a vysekveh rychlostizch. Je wréené pre
pousihe pn extrémnych tlakoch 2 vfadwe vvbormn Zmykewn a vysckoteplotou stabibitn
a edolnost proti vode.

1. Zakladne informacie

Produkt poufivany v ozbrojenyeh milach musi byt vwrobeny zabustenim muneralneho oleja
Iitnym mvdlom bydromistearove) kyseliny. Musi obsaboval anfikorozme, vysokotlakove a
anfioxidaéne adiftiva a zabezpefoval pounntelnost v rozsalm teplat od —30°C deo +140 °C a

Ekratkodobo
do +160 *C.

1.1 Pomiadavky na finalny produlkt

Produkt musi @]ﬁa vietky pofmadavky na fizikalno-chemicke viasmost podfa tabufky 1 a
poaadavky uvedene v odseku , 2. Zakladné informacie™.

3. Toxicita

Earta (list) berpefnostoych uwdajov produkin musi spiﬁaf vietky nalefitost =zakona
£. 672010 Z. z. o podmienkach uvedema chemuckveh latok a chemuckveh zmesi na trth 2 smernice
21/1535EEC.

4. Stabilita pri skladovant, miesatel'nost

Produkt nesmme wvykazoval vyrazon separacmu oleja, zmeny konmstencie a zapachn pofas
skladovama a hodnoty fyzkalmo-chemuckyeh vlastmosti musia by v rozsabu povelenyeh himitow
podla tabulfky 1. Pozadovana zaména doba (od datumm plnenia uvedengéhe na obale) je mummalne 2
roky za podnuenock stanovenych vyroboom — dodavatelom pre produkt v onginalnom balen:.

£, Kontrola kvality a skusanie

Eontrola kvality a sknfame produkitu sa zabezpefuje podfa poZiadaviek wvojenske
tpecifikacie pre litne viacudéelove plastické mazivo v stlade so STANAG 3149

£.1 Vzorkovanie
Vzorky na skofame sa musia odoberat’ podla STH EN IS0 3170 alebo ASTM I 4057,
£.1 Sknzobne metody

Skufobne metody sa stanovens v tabulke 1. Akceptovatelne je pountie Standardoyeh
skiiobnych metod STH/ENTSO/ASTM.
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£.2 Kontrola kvality dodanéhe produkin

Ak produkt me je kvalifikovany, vvrobca — dodavatel’ je povinny vvkonat jeho amalizn
podla tabulky 1 a spelu s produktom dodaf uZivatel'own prisluiny protokel o skuike (certifikat)
vyvkonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.

Cdberatel 51 vwhradzuje pravo pred dodanim produkiu vwEadat mimmalne jeden killogram
vzorky produktu (upresneme podla nakupovanehe mnoZstva) z kaZde) Zarfe a vvkonaf analvzu
uréenych rozhodujnech frzkalno-chemackyeh wlastnosti podfa tabufky 1 v zkreditovanom
vojenskom laboratonm CMaS Zilinz. Pri reklamieii s2 na medfenie sporu vyuEml ustanovenia
a postupy aktualne) STHM EN IS0 4259,

6. Kodifikacia produlkiu

Produkt podhisha kodifikacn v sulade so STANAG 4177 — Jednoimy systém ziskavamia
udajov, podfa § 13 zakona ¢. 112004 Z. z. o obrannpe) Standardizacn, kedifikacn a Stamom overcvanl
kvahty vyrobkov a slufeb pa afely obranv v zneni peskeriich predpisov a pedfa & 3 vvhlasky
Mimisterstva obrany Slovenske) republky & 4762011 Z. z_, kforou sa ustanovum podrobnosh
o metodike spracovama navrbu kodifikaénveh ndajov, o programovem vvbaveni na spracovanie
nanthov kodifikaényeh ndajov, o navibm kodifikaénych ndajov a o povinnostach dodavatela
produkiu

Virobea — dodavatel je povinny dedaf’ pre produkt navrh kodifikaényeh ndajov opisnoun
metadou na vlastne naklady podla prisluinych pravoyeh a techmickych nonem.

6.1. Stitne overovanie Evality

Produkt podheha Statmermm overovamm kvality vyrobkov a slumeb podla =zakona
c. 1172004 Z. z. o obranne) itandardizacn, kodifikacn a Stamom overovami vyrobkov a sluZieb
na uéely ocbrany v zneni neskoriich predpisov.

Virobea produktu vvda pisomné vyhlazemie o zhode s techmickvrm predpizmi, vratane
spasobu posudzovama zhody a na pofiadame predlozi doklady o pousitom postupe posudzovama
zhody a vvhlaseme o zhode zastupeoil pre Statne overovame kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

P dodam produkiu je potrebne dodat’ a) toto dokumentacm:
a) kartu (hst) bezpefnostnych tdajov na produkt podla zakona £.672010 Z. z. o podmuenkach
uvedenia chemickveh latok a chemickyeh zmesi na trh,
b) protokel o skufke (certifikat) vykonane) akreditovanym (autonzevanvm) laboratoriom peodla
poziadaviek tabufky 1,
¢} dekumentaciu deklanyticn zloZenie produktu, aditiva, komponenty, 1ch pomer v koneéno produkte
a narov produkiu,
d} d'alfm dekumentacm:
1. cerifikat kvality radu IS0 9000,
2. deklaracin o pouzivani produkiu v armadach HATO,
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7. Balenie a znadenie preberancho produkin

Produkt sa mdZe do ozbrojenych sil preberat’ vo vhodnom onginalnom baleni (v mmoZstve
produkiu 0,5 az 20 kilogramov) a musi byt v sulade so Zakonom &. 362018 Z.z. o posudzovani
zhody vyrobku, spristupfiovant uréeného vyrobku na trhu a o zmene a doploeni nmiektoryeh zakonow.

Obaly s produktom musia byt oznatens. Znacenie musi chsahovat
a) mazov produkiu,
b} techmckn Specifikaciu,
c) datum vyroby (balemal),
d} berpeénostne (environmentalne) pofadavky, hkvidacia,
e) hmotnost obsahu,
f} narzov, sidlo a 1dennfikaéné éislo vyroben,
gl zaruém dobu,
b} datum konfroly kvality.

8. Informacie o preprave a deprave

P preprave produkiu sa treba madif informaciasm pre prepravu wvedenyimi v karte
bezpefnostmych ndajov.

Vitobok sa nepovaiuje za nebezpetny pre dopravu pedla kodu UN, IMO, ADE/EID
a IATATCAD.

2. Pozmiadavky na fyzikalno-chemicke vlastnost

Tabufka 1 Pomadavky na fimkalno-chemicke vlastmost

P& Fyzikilno-chemicks vlasmost Sltlmi”"e‘_’f" Skifobni norma f““B]‘f_,
1 2 3 4 5 &
1. |Vzhlad vyhovuje vizuilne = X X
2. |Beod skvapnuta v °C, min. 120 ASTM D2265 X X
3. |Penetriciav 107" mm pri 25 °C. v rozpiti 285 290 STH IS0 2137 X X
4 Cheidaéna stalost’, pokles tlaku pn 0.4 ASTRI T 942 i
" 100°C/ 100 h v bar, max. ! STH 65 6318 i
5 Vyperatelnost v loZisku vodou prn 80 °C 10 STH 65 6330 i
" v % wiw, max ASTM D 1264 i
65 v mm ST 63 6234
B. . o . 3000 ASTM D 2596 X
(zvarove zafafeme v N}, min DIN 51350
Ulj.f{liée:lé ;k;'.::ka korozneho posobenia STH 65 6075
A S _ | ASTMD4048 | X
— na ocelovem pheikn vyhowuye ASTM D 130
— na medenom pheiku vyhowuye
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P& Fyzikilno-chemicks vlastnost E;E‘fd‘;':;:" Skifobni norma f“““”Bh:
1 2 3 4 5 &
3 Odlnéivest oleja pra 100 *C/24 hod. 60 ASTM D 1742 3 5

C v % wiw, max. ' STW 65 6313 )
Eolowdna stalost, . - . .
3 % cdlicencho oleja, max. 12,0 STH 63 6331 x %
Medza pevnosti v Pa, min.
10, |—pni20°C 350 3TH 65 6338 X
—pn 80 °C 160
1 Foll stability test 14, ST 65 6307 %
" | zmena penetricie v 107 mm, max. ” ASTM D 1831 ;
STH EN IS0
12. [Obsah vedy, v % w'w, max. 0,05 12937 X
STW 65 0330
13, | Bust test negativona ASTM D 1743 X
Drhvmamiucka viskozita Pa s X
14, P 50 =C, 1005, mun. 10 STH 65 6332
" prn0°C, 10/s, max. 180 ASTM D 10921
pn—20°C, 10/s, max. 650
15, | SEF, test B, stupefi, max. 1 ST 656335 X

Pomnamka: Mazivo ma Hichnede zafarberie, homogenmi hladka Struktion bez vaduchovich bublm a nesome

zapachat po Hlomtm parfame a alkohole.
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Priloha 8 MSU-412.9/H

~ GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorove paliva. oleje. maziva, prevadzkove kvapaliny a specialne kvapaliny

BRZDOVA KVAPALINA TRIEDA DOT 4

Suvisiact kod NATO H-542

Cislo MSU-412.9H

Pouzivatel’ OS SR

Suvisiace normy SAE J 1703
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skusobnictva

Spracovatel Rajecka cestaé. 18
01001 Zilma
Slovenska republika

Vydame 1/2004

Edicia 3/2019
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1. Pouzitie
Brzdova kvapalina tneda DOT 4 {dale) len , produkt™) je uréena pre hvdraubcke ovladade

brzdovveh systémov dopravnyeh a Zpecialnyeh vomdiel prni prevadzkove) teplote od —30 °C
de +260 °C.

1. Zakladné informacie
Produkt poufivany v ozbrojenych silach musi byt vvrobeny na baze denvatov glyvkolu
a2 musi obsahovat prisady pa zlepiemie mazacich, protikercemych a wviskezimyeh vilastnosti pn
nizkveh teplotach.
1.1 Poziadavky na finalny produlkt
Produkt musi 5p]iﬁaf vietky poZfiadavky na Hmkilno-chemicks vlastnost podfa tabulky 1 v

sulade = SAE T 1703 (IS0 49335, FM V55 § 571116 tneda kvalhty DOT 4, VW TL 766). bus spjﬁat'
pofadavky pre brzdove kvapahny kod MATO H-542.

3. Toxicita

Earta (list) bezpefnostnych udazjov produkin musi spiﬁaf vietky nalezmtost zakona
&, 6772010 Z. =. o podouenkach uvedenia chemickych latok a chemuckych zmesi na tth 2 smemice
31/155EEC.

4. Stabilita pri skladovani, miedatel nost’

Produkt nesmme vykazoval Zadne vyrazne mmeny vzhladu a bodnoty frmkalno-chemickich
viastnosti pocas skladovamia (za podmienck stznovenych vimobeom — dodavatelom pre produkt v
orniginilnom balent) musia byt v rozsahm povelenych miov podla tabulky 1. Pofadovana zamuéna
doba (od datumu plnemia wvedenshe na obale) je mimmalne dva roky. Od viroben — dodavatel'a za
vyvzaduje zamka muesatelnosti brzdovey kvapahny tnedy DOT 4 = bredevyoa kvapalinam tmedy
DOT 3 vo funkénveh svstémoch, pripadne stanoveme podmienck vvZadovane) mueZatelnosh.

5. Kontrola kvality a sknsanie

Eontrola kvality a skiofanie produkiu sa zabezpecuje podla poZadaviek wojenske;
ipecifikacie pre brzdesn kvapalinn trnedz DOT 4, kod MATO H-542 v sulade so STANAG 3148,

5.1 Vzorkovanie
Vzorky na skaSame sa musia odoberat podla STH EN IS0 3170 alebo ASTHL D 4057,
£.1 Sknzobne metody

Sknfobné metody su stanovens v tabufke 1. Akeceptovatelne je poufitie Ztandardnych
skiiobnych meted STHN/EMN/ISO/ASTM.
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5.3 Kontrola kvality dodaného produkin

Ak produkt nie je kvalifikovany, vwrobea — dodavatel’ je povinny vvkonat jebho analvea
podla tabulky 1 a spelu s produktom dodat’ uEmcatefovi prisluiny protokel o skaike {cernfikat)
vvkonane] akreditovanym (autonzovanym) laboratonom.

Odberatel s1 vvhrad=uje pravo pred dodanim produkin vvaadat mmimalne $tyn lhire vzorky
produkiu (upresneme podfa nakupovaneho mnozstva) = kazde) ZarZze a vvkonaf anzlymu wréenich
rozhodujacich fyzikalno-chemickych vlastmosti podla tabulky 1 v akreditovanom vojenskom
laboratoriu Ch{a5 Zilma. Pr reklamacy 53 na nefenle sporu vyuiia ustanovenia a postupy aktualne)
STHENISO 4259,

6. Kodifikacia produkiu

Produkt podlisha kodifikaen v sulade so STANAG 4177 — Jednotny systém ziskavama
udajov, podfa § 13 zakona &. 11/2004 Z. z. o obranne) Standardizacn, kodifikacn a Statnom overovand
kvahty vyrobkov a sluzeb na uéely obrany v mmeni meskeorSich predpisov a podfa § 3 vvhlasky
Mmistersiva obrany Slovenske) republiky ¢ 476/2011 Z. z., ktorou sa ustanovum podrobmost
o metodike spracovania navrthu kodifikacnveh udajov, o programovom vvbavenl na spracovanie
navthov kodifikaényeh ndajov, o pavitm kodifikaényech udajov a o povinnostach dodavatela
produkin

Verobea — dedavatel je povinny dodaf’ pre produkt nawvrh kodifikaénveh wdajov opisnou
metodouw na viasme naklady pedla prisluinyeh pravooch a techmekveh nomnem.

6.1 Statne overovanie kvality

Produkt podhieha Statmemu overovanmm kvality vyrobkov a slufeb podfa zakona
c. 1172004 Z. z. o obranne) Standardizacn, kodifikacn a Statmom overovani vyrobkov a sluZieb
na ufely obrany v zoneni neskoriich predpisov.

Verobea produktu wwda pisommns vvhlazeme o zhode s techmickvm predpizmi, vratane
spésobu posudrovama zhody a na pofadame predlozi deklady o pouZitom postupe posudzovama
zhody a vvhlasenis o zhode zastupeow: pre Statme overovame kvality.

6.2 Zakladna dokumentacia

Pr1 dodani produktu je potrebne dodat’ aj tito dokumentacm:
a) kartu (hst) bezpefnostnych tdajov na produkt podla zakona £67/2010 Z. z. o podmienkach
uvedema chemickveh latok a chemickyeh zmesi na trh,
b} protekel o skuike (cerbfikat) wykonane) akreditovanym (autonzevanym) laboratonom podfa
pofiadaviek tabulky 1,
c) dokumentaciu deklarupuen zlofeme produktu, aditiva, komponenty, 1ch pomer v konefnom
produkte 2 nazov produkin,
d} dalim dokumentacm:
1. eertifikat kvalty radn IS0 9000,
2. deklaracin o pousivani produkitu v ammadach NATO,
3. schvaleme (certifikat) produkiu vyrobeami techmky.
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7. Balenie a znacenie preberanche produlkin

Produkt =a moze do ozbrojenyeh =il preberaf ve vhodnom onginalnem balemi (obaly
5 objemom .5 az 4 lire) a musi by’ v sulade so Zakonom & 562018 Z.z o posudzovami zhody
virobku, spristupfiovand uréenshe vyrobku na trhu a o zmene a doplneni mektorych zakonov.

Ohbaly = produktom musia byt ornadend Fnafenie musi absahovat’
2) nazov produkiu,
b} techmckn Specifikaciu,
¢) datum vyroby (halema),
d} berpeénosiné (environmentalne) poziadavky, hkvidacia,
e) hmotmost obsahu,
f} narzov, sidlo a 1dentifikaéne &islo vwrobeu,
g) zaruémi dobu,
h) datum kontroly kvahity.

8. Informacie o preprave a doprave

Pnn preprave produktu sa treba nadit informaciamw pre prepravu wvedenymu v karte
bezpetnostnych ndajov.

Virobok sa nepovaiuje za neberpeinv pre dopravu podfa kodu UM, IMO, ADE/EID
alATATCAQ.

9. Pomiadavky na fyvzikalno-chemicke vlaztmosti

Tabufka 1 Pomadavky na fymkalno-chemicke vlastnost

. o e Stanovens SknZobna Eontrola
P.E. Fyvzikalno-chemicks viastnost hodnoty orma 2 &
1 2 3 4 5 6
1. [Vzhlad urcit vizualne X | X

Hue 0 STHENISO 12185
2, _;“‘,”“3 po - wréie STNENISO367S | X | X

Ve ASTM D 1298

Einematicka viskozita v mm™/s

1 =40 °C 2

PR > 4.2 SINENISO3104 | _ | .
i. (pmn+100°C =15 ASTM D 445 X | X

pri —40 °C/ 0,20 % hm_H0 < 1300 i }

P:I:‘.i. —40 *C/ 4,00 % hm_ H2O < 3 (0

Bod vamu ERBP (suchy bod vam) v °C = 230 FM V55 371-116

WET EEBP (mokry bod vam) v °C = 163 SAET1T04 . .
4. . X | X

vlastma
metodika Pem 1
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| Fyvzikalno-chemicks viastnosh E-mn.m.'eue 5-]5}15-11:!1:3 Eonfols
hodnoty Momma A | B2
1 2 3 4 5 6
FM V55 571-116
5. |Hodnota pH Tazll5 STN 650313 X
SAET 1704
Stabilita br=dove) kvapaliny v °C FM VSS 571-114
§. |—pr teplote varu 425 X
— chemicka stabilita 475
Odpantelnost
- odpantelnost v % wiw < B0 FM VS5 571-116 5
o kr}':lt:{l-:'_k]:' z'.}'Enk r_ep-nx'n'_er_é
bod tubhnutia zvyiku v °C - =5
Tekutost pr nmizkveh teplotach
po 144 hod'—40 °C,
tvorba vishey pepovolensg
VyTaZamie nepovolensd
8. |€as stupania vzduch bubliny v = < 10 FM VS5 571-116 X
po 6 h'=50 °C,
tvorba vrshev repovolens
vyTaZanie nepovolens
cas stupama vzduch. bubliny v = <315
7 T il
9. |Obsah vody v % wiw <02 Smgi-:_%_ I:TS{:EI, E}-I 937 3
Znasanlivost s vodou
3.5 % wiw HaO po 120 0 °C
tvorba vrshiev nepovolens
VyZrazame nepovolend
10. |zakal nepovolens FM VSS 571-116 X
£as stapama vzduch. bubliny v =
po 24 W60 °C < 10
tvorba vishey pepovolend
wyrazanie v Yo VIV = 0,05
11 Eorozivnost po 260 100 °C FM V5SS 571-116 v
|5 % han. H2D SAET 1704
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P.& Fyvzikalno-chemické viastnost Smn.a'.'eue Sk}uub:r_a Kontiols
hodnoty MNorma A | B2
1 2 3 4 5 6
Zmena hmotmosti SAE kevovych
sknsobnych prazkov v mg"cm: .
cin <02
oeel 0.2
hlinik = 0,1
siva liatina = 0,1
mosadz <03
med’ = 0.4
zinkova tlakova zhiatina 0.4
12, IS0 49235 X
— vzhFad kovovych pasikow
hlbkova koroma pepovolens
poleptanie nepovolens
— vzhFad zmes
brzdova kvapalinavoda, nepovolens
rosolovatenie nepovolens
DEnEnIE, nepovolens
kryitalizacia < 0,10
— vyzrazame v % V/V pH od Tde 11,5
Stav skuZobne) manZety
SAE-SBER
13. |rozpaitadla pepovolens SAET1704 oy
[EHD — pokles fvrdost (ednotky) < 15
zmena priemeru zakladne v mm < 1.0
Oxidaéna stalost’
po 168 BT0 °C .
zmena hmetposti v mg/em”
hhinik « 0,05 r -
14. liatina 01 FM WSS 5T1-114 b
hibkova koroma EEP'EI"-'Q..E]:E.
zdrsnenie nepovolens
Zvyiok nepovolensd
15, |VPlyv na gumové Easti - skladovanie FMVSS 571-116 | X
manziet v bredove) kvapalme
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. p o Stanovens SknZobna Eontrola
P.é Fyzikalno-chamicka viastmosts hodnoty Morma R
1 2 3 4 5 [
IFHD po skladovani
TOR (TD+ 2 od 0 do —10
TOhod./ {120 £ 2) °C od 0do —15
(manZety nesmn vvkazovat
zvviovame tvrdosti)
—vzhFad manfet
— rozklad nepovolend
— lepkavost nepovolend
— tvorba bublin nepovolend
mkmstacie nepovolensd
16 — vzrast prnememn doa na zakladm SAE T 1704 %
" |manzet po skladovant v mm N
TOR (T =23 °C od 0,15 do 0.9
TOR {120+ 2)°C od 0,15 do 0.9
— rmena objemu po skladovani
v % VIV,
TOR(TO=2"C od 1 de 10
TOR (120 2)°C od 1 do 10
EPDM (FM-69)
Skladovame doftiékoveho matennalu
v brzdove) kvapalme podFa
SAE T 1703
IFEHD — zmena po skladovani
TOR' (TD £ 2} od 0do —15
TOR (120 x2)°C od 0do —15
EPDM — matenaly nesmm vvkazovat
fiadoy narast tvrdost
vzhlad sknfobneho matenal
17. |~ ;:‘ma_d , nepovolene SAE J 1704 X
— lepkavost nepovolensd
— tvorba bublin nepovolensg
— mmkrstacie nepovolene
— rmena objemu po skladovani
v % VIV
TOR (7D £ 23 ed 0 do —10
TOR (120 2)°C od 0do —10
18, |[Sknika tlakove) zatazitelnosh vyhovuge FM VES 5371-116 |X

Pornamioy-

1. Pracowmy postup nza stanovenie bodu varu brzdovey kvapalimy:

— do odmeme) banky naliat’ 60 ml skifobne) vaordky pomocou odmernsho valea,
—pndat’ 3 a2 4 amka karbidu kremika (sklenenych varnyeh gul'aéok),

— k banke pripojt’ vodny chladié a unmestmt’ ju do vwhnevameho telesa,

— zostavu dosledne upevuf a prevent’ na tesnost,
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— otvont’ prived vody do chladica a zapmit’ obrev tak, aby veorka desahla teplotu varu v priebelm
15 momat,

— po dosiahmifi varu (venik bublmiek} sa zuE prved tepla tak, aby rmychlost refhem bola podas
nasleduicich 10 mimdt 1 — 2 kvapky za sekundu,

— po dosiahnut wéeného spitmeho toku sa po dvoch mumitzch odéita na teplomere teplota, @st
barometricky tlak a tdaje sa zarnamenajn.

2. Na zizkame presmich visledkov je velnu doleste dosledne sledovat Zpecifikorann rychlost
refhem ktorn treba udrhavat podas 2 munit pred odéitanim teploty.

Pomocne ndaje:

lmmHg=133322Pa

760 mm Hg = 1013 mBar=101 325 Fa

Eorekeia

C=0000093.(760 —P ({273 +1)

T=t+C

C —korekeia

P — odétany barometicky tlak v mm Hg

t — @steny bod vam v “C kongovana na kahbraény hst teplomsera

T — vypoditany bod varu v °C

2019 01_15
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