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Zoznam skratiek a velicin

abs/0,1mm — absorpcia svetla pri uritej vinovej dizke

abs/cm — absorpcia svetla pri uréitej vinovej dizke

ACEA - norma definujlca pouZitie oleja (Asociacia eurdpskych vyrobcov automobilov)
AOS — Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika Liptovsky Mikulas
APl — norma definujuca vykonnostnu triedu olejov (American Petroleum Institute)
BK — brzdova kvapalina

cm? — centimeter kubicky

Co - kobalt, ,,Cobaltum“ chemicka znacka

cSt — centistoke

CSN — &esko-slovenska technicka norma

DPF — filter pevnych castic (Diesel Particulate Filter)

EGR — recirkuldcia vyfukovych plynov (Exhaust Gas Recirculation)

EURO — emisné normy stanovené Eurépskou Uniou

Fe — Zelezo, ,Ferrum“ chemicka znacka

CHK — chladiaca kvapalina

kg — kilogram

km — kilometer

km/h — kilometer za hodinu

KP — kontrolna prehliadka

KTS — kontrola technického stavu

kW — kilowatt

A - lambda (vyjadruje koncentraciu kyslika vo vyfukovych plynoch)

| - liter

LTP — letecké turbinové palivo

mg KOH/g — miligram hydroxidu draselného na gram vzorky

mint — minGta na inverznu jednotku (vyjadruje pocet otacok)

mm — milimeter

mm?/s — milimeter $tvorcovy za sekundu

MO — motorovy olej

NATO — Organizacia Severoatlantickej zmluvy (North Atlantic Treaty Organization)
NBC — vlastnost vozidla, schopného odolavat chemickym zbraniam (Nuclear, Biological, Chemical)
Ni — nikel, ,,Niccolum® chemicka znacka

Nm — Newtonmeter

NM AP 2 — nafta motorova, arktické pasmo 2

NOx — oxidy dusika

OBD Il — systém diagnostiky palubného pocitaca (On-Board Diagnostics Il)
OHV —ventily sa nachadzaju nad spalovacim priestorom (Overhead Valve)
OPa0Ss — odborné prehliadky a odborné skusky

OpJ — osetrenie po jazde

OS SR — Ozbrojené sily Slovenskej republiky

OTH - olejova tekutina hydraulicka

PM — plastické mazivo

PP — prevodovy olej



ppm — casti na milion (parts per million)

PTSP — priprava techniky na sezénnu prevadzku

PVaT — pozemna vyzbroj a technika

$1750 — mazivostna prisada (multifunkéna prisada)

SAE — norma definujuca viskozitu olejov (Society of Automotive Engineers)
SCR — selektivna katalyticka redukcia (Selective Catalytic Reduction)
STANAG — norma v ramci severoatlantickej organizacie (Standardization Agreement)
TAN — celkovy pocet kyslych latok (Total Acid Number)

TBN — celkové Cislo zasaditosti (Total Base Number)

TO 1 — technické oSetrenie ¢islo 1

TO 2 —technické oSetrenie Cislo 2

TTP — takticko-technické parametre

tzv. — takzvané

VEC - vojenské evidenéné ¢&islo alebo VPZ — vojenska poznavacia znacka
ZDO - zvlastne druhy osetreni

ZNP — zalozné naradie a prostriedky

Z0 — zakladné osSetrenie

% - percento

% hm — percento hmotnosti

% w/w — percento hmotnosti

° - stupen

°C — stupen Celzia



Uvod

V poslednych rokoch narasta potreba modernizacie vojenskej techniky, ktord casto prekraduje
planovanu Zivotnost. Preto v tomto technickom bulletine je navrhnuté vozidlo TATRA 810 TACTIC 4x4
ako moZna nahrada za zastarané typy nakladnych vozidiel. Obsah tohto vydania sa zameriava na jeho
komplexné posudenie z technického aj z prevadzkového hladiska.

V teoretickej Casti sa publikacia venuje samotnému vozidlu TATRA 810 TACTIC 4x4, jeho konstrukcii,
vybave a takticko-technickym Gdajom, ktoré ukazuju na jeho potencidl. V dalSej ¢asti je rozpracovand
Struktura udrzby vozidla podla platnych predpisov a zdsad, ktoré s nevyhnutné na zachovanie jeho
spolahlivosti. Nadvazujucou témou je spracovanie mazacieho planu, ktory sluzi ako praktickd pomécka
na realizaciu pravidelnej udrzby. Tieto Casti spolu poskytuju prehlad o redlnych poziadavkach kladenych
na prevadzku ana Udrzbu tohto vozidla. Praktickou castou technického bulletinu je analyza
motorového oleja z vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 prostrednictvom tribodiagnostickych metéd. V ramci
tejto analyzy boli odobraté a vyhodnotené tri vzorky oleja s réznym poctom najazdenych kilometrov,
ktoré boli porovnané s referenénou vzorkou. Vysledky merani boli spracované do prehladnych
vyhodnoteni a slUZia na uréenie miery opotrebenia, chemickej degradacie a celkového technického
stavu mazacieho systému. Délezitost tejto témy ukazuje moznost ako sa da predchadzat zavaznym
poruchdm, zniZovat naklady na opravu a predlZovat Zivotnost techniky prostrednictvom presnej
a v€asnej diagnostiky.



1. Pouzitie a takticko-technické parametre (TTP) vozidla TATRA 810 TACTIC

Vojenské vozidlo TATRA 810 TACTIC - 1M3R22.39ZA 4x4.1R je modernym pokracovanim modelu
T-810. Vozidlo je navrhnuté na pouzitie na verejnych komunikdciach atiez v ndroénom teréne, na
polnych ana lesnych cestich a je schopné prekonavat tazky Clenity terén a priestor s nizkou
unosnostou pddy. Tento model zachovava pokrodily dizajn svojho predchodcu, ktory kombinuje
rebrinovy rdm s tuhymi napravami. Tieto ndpravy s koncovymi kolesovymi redukciami poskytuju vysoku
svetlt vysku a umoznuju velké vychylenie ndprav. [16, 22, 23]

TATRA 810 TACTIC 4x4 je velmi vSestranné a moduldrne vozidlo, v naSom pripade, uz ako z nazvu
vyplyva, ide o verziu s pohonom 4x4, ktoré je pohdnané celosvetovo rozSirenym motorom Cummins.
Je vybavené manualnou prevodovkou a pridavnou prevodovkou, ktorej hlavna funkcia je rozdelovat
krdtiaci moment medzi prednu a zadnu napravu. [16, 22, 23]

Kabina vozidla ma priamy tvar, ¢o ulahcuje jej pancierovanie a taktiez umozniuje lafetdciu gulometu
do stresného prielezu. Kabina je vybavena pretlakovou NBC supravou, klimatizaciou, nezavislym
kdrenim a ponuka priestor pre vodica a pre dalSich troch ¢lenov posadky. [16, 22, 23]

Vozidlo je pripravené na prevadzku v extrémnych klimatickych podmienkach, pricom dokaze
operovat v prostredi, v ktorom sa teplota pohybuje od — 32 °C do + 49 °C. Konstrukéne je navrhnuté
tak, aby sa mohlo brodit do hibky 1 200 mm podla normy STANAG 2805, ¢o zaru¢uje jeho schopnost
prekonavat vodné prekazky. [16, 22, 23]

Vozidlo je tiez prisp6sobené na nakladanie a na prepravu po Zeleznici, pricom jeho rozmery
vyhovuju norme na Zelezniént prepravu (CSN 28 0312). Okrem toho je prispdsobené aj na leteckd
prepravu v sulade s normou STANAG 3548, ako aj na prepravu na podvalniku a na ndmornu prepravu.
Na prednej aj na zadnej Casti vozidla sU umiestnené zavesné body, ktoré umoznuju spolahlivé
vyslobodzovanie v oboch smeroch a ulahéuju zdvihanie a upevnenie na réznych prepravnych
prostriedkoch. Tieto prvky spifiaju konstrukéné poziadavky na vyslobodzovacie aj na tahanie, zévesné
oka a vybavenie na zavesenie a na zdvihanie podla Standardu NATO STANAG 4478. [16, 22, 23]

Nakladacia plocha samotného vozidla je schopna odviest 16 plne vyzbrojenych a vystrojenych
vojakov alebo 6 paliet podla normy STANAG 2828. [16, 22, 23]

1.1. Technicky opis vozidla

Vozidlo je vybavené radovym Sestvalcovym kvapalinou chladenym motorom s prepliiovanim,
pricom vykon motora je cez spojku prenasany do Seststupriovej manualnej prevodovky a nasledne do
dvojstupniovej pridavnej prevodovky, ktora zaroven rozdeluje krutiaci moment medzi prednu a zadnu
napravu. Medzi prednud a zadnd napravu je kratiaci moment prenasany prostrednictvom kibovych
(kardanovych) hriadelov do napravovych rozvodovych skrini (diferencidlov). Nasledne z rozvodovych
skrin (diferencialov) je krutiaci moment prendsany cez koncové kolesové redukcie na kolesa. [16, 20,
22, 23]

Podvozok vozidla sa sklada z rebrinového rdmu a tuhych portalovych ndprav. Naprava vpredu je
odpruzena vinutymi pruzinami a kvapalinovymi timi¢mi, vzadu je odpruzenda parabolickymi listovymi
pruzinami s kvapalinovymi timi¢mi. Obe napravy su taktiez vybavené torznym stabilizdtorom. Vozidlo
disponuje kvapalinovym posiliovacom riadenia a vzduchovymi pretlakovymi brzdami. Podvozok je
zosilneny na prechod tazkym terénom a hustym lesnym porastom. [16, 20, 22, 23]

Ram podvozka je vyrobeny zo skrutkovanej konstrukcie zikladnych pozdiznych a prie¢nych
nosnikov, ktoré su vpredu, vzadu a v exponovanych miestach spojené zvaranymi prie¢nikmi. Predny



priecny nosnik rdmu je prisp6sobeny na ukotvenie vodiacich ty¢i a spodného trojuholnikového tiahla
na vedenie prednej napravy. Zadna Cast ramu, je spojend prie¢nym nosnikom, ktory sltzi ako zadny
naraznik. [16, 20, 22, 23]

MWD,

|

Obrazok ¢. 1. Vojenskeé ndkladné vozidlo TATRA 810 TACTIC 4x4 [4]

1.2. Takticko-technické parametre (TTP) vozidla

1.2.1. Rozmery a zakladné udaje vozidla

Vozidlo svojimi technickymi parametrami spifia poziadavky na prepravu akymkolvek spésobom.
To znamen3, Ze su dodrzané presné rozmery a tvary, aby bolo kompatibilné s r6znymi druhmi prepravy.
Jeho obrysové rozmery a geometrické tvary, vratane nadstavby na pneumatikach, su prisposobené
norme na Zelezni¢nu prepravu CSN 28 0312, norme na leteckd prepravu STANAG 3548, Ed.3, ako aj pre
prepravu na podvalniku a po mori. [21, 22]
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Obrazok ¢. 2. Rozmerové udaje (z boku) [24]
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Obrazok ¢. 3. Rozmerové udaje (spredu) [24]

Vsetky rozmery a Udaje vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 su uvadzané s pouzitymi pneumatikami

365/80 R20TL. [21, 22]

Tabulka ¢. 1 Rozmery vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [21, 22]

Celkova dizka 7 290 mm
Celkova Sirka 2 550 mm
Celkova vyska (cez kabinu) 3193 mm
Svetla vyska 480 mm

Razvor naprav 3900 mm
Rozchod kolies 2185 mm
Dizka nakladacej plochy 3700 mm
Sirka nakladacej plochy 2 350 mm
Vyska bocnic 500 mm

Tabulka ¢. 2 Parametre o priechodnosti vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [21, 22]

Najazdovy uhol predny/zadny 39°/34°
Vystupnost vozidla (kolmy schod) 600 mm
Prekrodivost vozidla (Sirka zakopu) 900 mm
Brodivost (STANAG 2805, AVTP-03-110) 1200 mm

Tabulka ¢. 3 Hmotnosti vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [21, 22]

Hmotnosti a nosnosti Predna naprava Zadna naprava Celkova
Pohotovostna hmotnost vozidla 4750 kg 2 750 kg 7 500 kg
h“";ﬁ'::jl:i;:f;:”ky pripustna 6 000 kg 7000 kg 13 000 kg
UZito¢na hmotnost vozidla 5500 kg
Maximalna hmotnost privesu 10000 kg
Celkova hmotnost supravy 23 000 kg
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Tabulka ¢. 4 Parametre pohyblivosti vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [21, 22]

Maximalna rychlost vozidla

100 km/h (pri otad¢kach 2 500 min?)

Minimalna rychlost vozidla

2,7 km/h (pri otd¢kach 1 000 mint)

Minimalny jazdny dosah 800 km
Priemer zatacania (stopovy) 16,5+1m
Priemer zatacania (obrysovy) 175+1m

1.2.2. Podvozok vozidla

Zaklad podvozka vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 je tvoreny rebrinovym ramom, ktory je zloZeny
z ocelovych pozdiznych nosnikov (U — profil) spojenymi prie¢nymi nosnikmi so $irkou 866 mm. Dal3iu
Cast podvozka tvoria napravy, ktoré su tuhé s koncovou kolesovou redukciou (Obr. €. 4 a €. 5). Délezitou
stcastou podvozka je aj odpruZenie. Prednd naprava vyuZiva vinuté pruZiny a teleskopické timice
(Obr. ¢. 7).

(Obr. €. 6). Zadna naprava vyuZiva parabolické listové pruziny s teleskopickymi timi¢mi

Celkova konstrukcia podvozka vyrazne zvySuje svetld vysku vozidla, ¢o je nevyhnutné na jeho
priechodnost vtazkom teréne. Vozidlo disponuje kotucovymi brzdami na vsetkych kolesach,
doplnenymi o systém centrdlneho dofukovania pneumatik, ktory umoZiuje prispdsobenie tlaku

v pneumatikach podla typu terénu aj pocas jazdy. [20, 21, 22]

Obrazok ¢. 5. Zadna tuhd naprava vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [20]
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Obrazok ¢. 6. Zavesenie prednej napravy vozidla Obrazok ¢. 7. Zavesenie zadnej napravy vozidla
TATRA 810 TACTIC 4x4 [21] TATRA 810 TACTIC 4x4 [21]

1.2.3. Hnaci mechanizmus vozidla

Motor, ktory pohafa vozidlo TATRA 810 TACTIC 4x4 je radovy Sestvalcovy vznetovy motor
Cummins ISB6.7E3 (Obr. ¢. 8), znamy svojou spolahlivostou a velkym vykonom. Tento motor je
kvapalinou chladeny, preplfiovany turbodichadlom a vybaveny chladicom stlaceného vzduchu. Jeho
konstrukcia umoznuje efektivnu prevadzku v Sirokom rozsahu tepl6t a vysok, ¢o je klucové pre vojenské
vozidld operujuce v roznych geografickych zénach. [6, 21]

Obrazok ¢. 8. Motor Cummins ISB6.7E3 vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [6]

Motor Cummins ISB6.7E3 (Obr. ¢. 8) ma objem 6,7 litra a je schopny dosiahnut maximalny
vykon priblizne 210 kW (285 k), pricom jeho krutiaci moment sa pohybuje okolo 970 Nm. Tento motor
spliia emisnd normu Euro 3, ¢o zaruuje primerané environmentalne zataZenie. Motor je vybaveny
systémom vysokotlakového vstrekovania paliva Common-Rail, ktory zaistuje presné davkovanie paliva
na zlepSenie spalovania, na zvySenie vykonu a na zniZenie emisii. [6, 21]

Motor Cummins ISB6.7E3 (Obr. €. 8) je prispOsobeny aj na prevadzku s palivom podla Standardu
NATO F-63 bez ¢asového obmedzenia pouzivania, ¢o je dbleZité na vojenské nasadenie v rdmci aliancie
NATO. [6, 21, 22]
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Tabulka ¢. 5 Technické udaje motora Cummins ISB6.7E3 [6, 21]

Pocet valcov 6
Usporiadanie valcov R - radové
Zdvihovy objem 6 700 cm?
Vitanie/zdvih 107/124 mm
Maximalny vykon 210 kW (285 k) / 2 500 ot.min™*
Maximalny kratiaci moment 970 Nm /1 200 ot.min™*
VolnobeZné otacky 700 £ 50 min?
Maximalne otacky 3 000 min?
Chladenie kvapalinové
Prepliiovanie turboduchadlo
Vstrekovaci systém Common-Rail

Typ rozvodového mechanizmu OHV

Emisie EURO 3
Poziadavka na motorovy olej SAE 10W/40, SAE 5W/40

1.2.4. Prevodovy mechanizmus vozidla

Hnaci systém vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 (Obr. €. 11) vybaveného motorom Cummins ISB6.7E3
(Obr. €. 8), zacina spojkou, ktora je sucha jednolamelova s priemerom 395 mm, ta zabezpecuje plynuly
prenos kratiaceho momentu z motora do hlavnej prevodovky. [5, 21]

Hlavna prevodovka je v tomto pripade manualna ZF Ecolite 6S 1000WO, ktord je 6-stupnova
s priamym radenim (Obr. €. 9). Prevodovka ZF Ecolite je navrhnuta tak, aby zabezpedila efektivny prenos
vykonu a vysoku ucinnost pri roznych jazdnych podmienkach, vratane nadro¢ného terénu. [5, 13, 21, 26]

Tabulka ¢. 6 Prevodové pomery hlavnej prevodovky ZF Ecolite 6S 1000WO [5, 13, 21, 26]

Rychlostny stupen 1 2 3 4 5 6 R

Prevodovy pomer 6,75 3,6 2,13 1,39 1,00 0,78 6,06

Obrazok ¢. 9. Rez hlavnej prevodovky ZF Ecolite 6S 1000WO [5] (upravené autorom)
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Z hlavnej prevodovky prechadza kratiaci moment do pridavnej prevodovky ZF Steyr
VG 750/270, ktora okrem zmeny prevodového pomeru slizZi aj na rozdelenie vykonu medzi prednu
a zadnu ndpravu (Obr. €. 10). Pridavna prevodovka ma dve rychlosti — vysoku a nizku — ¢o umoziuje
prisposobenie terénnym podmienkam. Pri ndarocnych terénnych podmienkach umozZiuje radenie na
nizsi stupen, ¢im sa zvySuje krutiaci moment na vystupe. Okrem toho pridavna prevodovka obsahuje
medzi ndpravovy diferencidl, ktory zabezpecuje vyrovnavanie rozdielov v otdckach medzi prednou

a zadnou napravou. [5, 7, 21, 27]

Tabulka ¢. 7 Prevodové pomery pridavnej prevodovky ZF Steyr VG 750/270 [5, 7, 21, 27]

Rychlostny stupen L - nizka H - vysoka

Prevodovy pomer 2

e

o
BEEVEN VAR VAN

LV

s

[
KNE:
)

Obrazok ¢. 10. Pridavna prevodovka ZF Steyr VG 750/270 [5] (upravené autorom)

Z pridavnej prevodovky sa kritiaci moment prena$a pomocou hnacich kibovych (kardanovych)
hriadelov na prednd a zadnu napravu (Obr. ¢. 11 a €. 12). Obe napravy su vybavené diferencidlmi

s uzavierkou, ktoré zlepsuju trakciu v ndrocnom teréne. [5, 21]

C D C D

C—> D

Obrazok ¢. 11. Schéma rozmiestnenia hnacieho systému vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [5]
(upravené autorom)

1 — motor 4 — pridavna prevodovka
2 —spojka 5 —napravovy diferencial
3 — hlavna prevodovka 6 — kolesova redukcia
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Obrazok ¢. 12. Celkové usporiadanie vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 [5] (upravené autorom)

Ciastkovy zaver

Na zaklade posudenia takticko-technickych parametrov (TTP) a konstrukcénych rieSeni, mozno
vozidlo TATRA 810 TACTIC 4x4 hodnotit ako pomerne vysoko funkény a spolahlivy prostriedok uréeny
na plnenie vojenskych uloh. Jeho celkové rozmery umoZnuju dostatocnu prepravnu kapacitu pri
zachovani vysokej mobility, ¢i uz ide o bezné komunikacie, zlozZity terén, ale aj samotnu prepravu na
inych prostriedkoch.

Hlavna konstrukénd vyhoda vozidla je podvozok. Na rozdiel od klasickej TATRA koncepcie
s centralnou nosnou rdrou a nezavislym odpruzenim polonaprav (Obr. ¢. 14), TATRA 810 TACTIC 4x4
vyuZiva rebrinovy ram a tuhé napravy s koncovymi kolesovymi redukciami na zvySenie svetlej vysky
(Obr. €. 13 a¢. 15). Tento systém zabezpecuje vysoku torznu tuhost a zlepSuje priechodnost v ndro¢nom
teréne.

Motor pouZity vo vozidle je vhodnou volbou, nakolko zabezpecuje nizku spotrebu a zaroven
dostatocny vykon. Je dodrzana aj moznost poufZitia paliva NATO F-63, bez ¢asového obmedzenia, ¢o je
v ramci interoperability velmi dolezité.

Vykon motora v kombinacii s efektivnym prevodovym systémom (od hlavnej prevodovky aZ po
koncové kolesové redukcie) umoziiuje optimalny prenos vykonu na vsetky kolesa. Tym je zabezpecena
jazdna stabilita a schopnost prekonavat prekazky aj v naroénych podmienkach.

Z pohladu takticko-technickych parametrov TATRA 810 TACTIC 4x4 predstavuje spolahlivd volbu
vozidla na vojenské vyufZitie.

Obrdzok ¢. 13. Porovnanie podvozkovych koncepcii od spolo¢nosti TATRA [12]
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Obrdzok ¢. 14. Podvozkovd koncepcia TATRA TACTIC 6x6 [20]

2. Specifikacia technolégie ZO vozidla TATRA 810 TACTIC

2.1. Druhy oSetrovani vojenskych vozidiel zavedenych v OS SR

Subor kontrol a oSetreni vozidiel v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky slizZi na zabezpecenie
ich spolahlivosti, bezpecnosti a dlhodobej prevadzkyschopnosti. Pravidelnou kontrolou a Udrzbou sa
predchadza porucham a predlZuje sa Zivotnost vozidla. [8, 10, 11]

Kontroly umoznuju vcas identifikovat a riesit technické problémy, ¢o znizuje riziko vypadku pocas
dolezitych operdcii. [8, 10, 11]

Udrzby v pravidelnych intervaloch taktie? zlep3uju bezpeénost a predlzuji intervaly medzi va&$imi
opravami, ¢im sa znizuju naklady na prevadzku. [8, 10, 11]

Cielom kontrol a oSetreni je zarucit maximalnu pohotovost vozidla, ¢o je kluéové pri vojenskych
operaciach, kde su vozidla ¢asto vystavené extrémnym podmienkam. [8, 10, 11]
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V Ozbrojenych silach Slovenskej republiky si stanovené nasledujice druhy kontrol a osetreni
vyzbroje a techniky: [8, 10, 11]

1. Kontrolna prehliadka pred vyjazdom (KP),
Kontrolna prehliadka pocas zastavok (KP),
Osetrenie po jazde (Op)),

Zakladné osetrenie (ZO),

Technické osetrenie Cislo 1 (TO 1),

Technické osSetrenie Cislo 2 (TO 2),

Priprava techniky na sezénnu prevadzku (PTSP),
Zvlastne druhy oSetrovania (ZDO),

Odborné prehliadky a odborné skusky (OPaOS).

L O Nk WwN

2.1.1. Kontrolna prehliadka pred vyjazdom (KP)

Kontrolna prehliadka pred vyjazdom predstavuje subor Ukonov, ktoré sa vykonavaju pred kazdou
jazdou alebo pred pouZitim vozidla. Jej hlavnym Gcelom je overit, ¢i je vozidlo technicky pripravené na
prevadzku a bezpecné na jazdu v premavke. Kontrola sa zameriava na vSetky kltucové Casti vozidla, ktoré
zabezpeduju jeho bezpecnost a spolahlivost a sliZi na véasné odhalenie a odstranenie pripadnych
nedostatkov. Tuto prehliadku vykondava vodi¢, Castokrat s prislusSnou posadkou, vyhradeny cas na
vykonanie kontrolnej prehliadky pred vyjazdom (pouZitim) je priblizne 15 aZ 30 minut. Kontrolna
prehliadka pred vyjazdom vsak nenahradza kontrolu technického stavu vozidla (KTS), ale je dblezitym
preventivnym opatrenim na kazdodennu prevadzku. Obsah prehliadky: [8, 10, 11, 21]

1. Kontrola pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizudlne (aj
pod vozidlom). Skontrolovat vysku hladiny oleja v motore, vysku hladiny chladiacej kvapaliny
v expanznej nadrzke avysku hladiny kvapaliny v okruhu spojky. Skontrolovat Cistotu chladi¢ov
a funkcnost ventilatora chladenia. Skontrolovat Cistotu a tesnost sacieho potrubia, hadice chladiéa
plniaceho vzduchu a €istotu vlozky ¢isti¢a vzduchu. Dalej sa vizualne kontroluje utesnenie palivovej
sUstavy, naplnenost palivovej nadrZe a stav klinového remena.

2. Kontrola podvozka a prislusenstva: Skontrolovat tesnost jednotlivych ¢asti podvozka (rozvodovky,
koncové kolesové redukcie), opotrebovanie pneumatik, tlak v pneumatikach, pripadné dotiahnutie
kolies. Nasledne sa m6Zu nastavit spatné zrkadla a kontrola funkénosti bezpecénostnych pésov.

3. Kontrola elektrickej vybavy: Skontrolovat funkénost osvetlenia a signalizacnych zariadeni.

4. Kontrola zariadeni na jazdu s privesom: Skontrolovat technicky stav tazného zariadenia, pripojok,
spravnost pripojenia hadic a elektrického vedenia a spravne pripojenie privesu (vykonava sa len
v pripade tahania privesu).

5. Odstranenie nedostatkov: Odstranit pripadni nahromadenu vodu alebo ndmrazu z plachiet na
vozidle a zabezpedit, aby vozidlo nebolo prevadzkované s moznymi nedostatkami, ktoré by mohli
ohrozit bezpecnost a plynulost cestnej premavky ako aj bezpecnost vlastnej posadky vozidla.

2.1.2. Kontrolna prehliadka pocas zastavok (KP)

Kontrolna prehliadka pocas zastavok predstavuje stbor Gkonov, ktorych cielom je overit, Ze vozidlo
aj pocas presunu je v neporusenom stave a je pripravené na dalSiu bezpecnu jazdu. Tato kontrola sa
vykonava pocas cesty zvyCajne po 2 az 3 hodinach jazdy alebo v polovici trasy a zameriava sa na zistenie
a odstranenie pripadnych nedostatkov, ktoré by mohli dalej bezprostredne ovplyvnit bezpec¢nost jazdy.
Pocas prehliadky sa kontroluju tie Casti vozidla, ktoré su klicové na jeho spravnu funkciu a bezpecnu
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prevadzku, pripadné poruchy sa odstranuju s vyuZitim dostupného vybavenia. Kontrolnu prehliadku

pocas zastavok vykondva vodi¢, zvycajne spolu s posadkou v trvani priblizne 15 minGt alebo podla dizky

prestavky, pricom za vykonanie tejto prehliadky zodpoveda velitel alebo vodic vozidla. Podobny postup
sa uplatiuje aj pri kontrole pocas prestavok v bojovej ¢innosti, ktord ma rovnaky ciel, no so zameranim
na kontrolu pripadného poskodenia pocas bojovej ¢innosti.

Obsah prehliadky: [8, 10, 11, 21]

1. Kontrola pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizualne (aj
pod vozidlom). Skontrolovat vysku hladiny motorového oleja, vysku hladiny chladiacej kvapaliny
a kvapaliny v okruhu spojky v pripade, ak boli zistené nejaké Gniky. Dalej sa kontroluje zne&istenie
filtraénej vloZky Cistica vzduchu, v pripade pouZivania vozidla v praSnom prostredi.

2. Kontrola podvozka a prislusenstva: Skontrolovat tesnost jednotlivych ¢asti podvozka (rozvodovky,
koncové kolesové redukcie), opotrebovanie pneumatik, tlak v pneumatikach, orienta¢na kontrola
dotiahnutia kolies a doplnenie pohonnych hmét podla pokynov velitela.

3. Kontrola elektrickej vybavy: Skontrolovat funkénost osvetlenia a signalizacnych zariadeni,
v pripade zne&istenia sa ocistia (vratane VEC).

4. Kontrola zariadeni na jazdu s privesom: Preverit stav tazného zariadenia, spravnost pripojenia
hadic, elektrického vedenia a spravne pripojenie privesu (vykonava sa len v pripade tahania
privesu).

5. Odstranenie nedostatkov: Vozidlo nesmie pokracovat v prevadzke, ak ma nedostatky, ktoré by
mohli bezprostredne ohrozit bezpecnost a plynulost cestnej premavky ako aj bezpecnost viastnej
posadky vozidla.

2.1.3. Osetrenie po jazde (OpJ)

Osetrenie po jazde predstavuje subor uUkonov na oSetrenie, ktorych primarnym cielom je
zabezpecit, Ze vozidlo bude aj nadalej schopné plnit pozadované prevadzkové podmienky. Tento proces
sa zaklada na dokladnej kontrole stavu vozidla a naslednom odstraneni vsetkych zistenych nedostatkov,
ktoré vznikli pri predchadzajicom poutziti. OSetrenie po jazde sa vykonava bez ohladu na mnoiZstvo
najazdenych kilometrov alebo ¢asu prevadzky. V rdmci tohto oSetrenia sa vykondva ocistenie vozidla,
vySsSie spominand kontrola technického stavu a nasledné odstranenie drobnych poruch pomocou
dostupného vybavenia, pri¢om ddraz sa kladie na doplifianie pohonnych hmét a maziv podla potreby.
Osetrenie po jazde vykonava vodi¢ denne po skonceni prevadzky. Toto oSetrenie sluzi ako opatrenie,
ktoré zabezpecuje, Ze vozidlo je v optimalnom technickom stave a je zabezpecena jeho bezpecnost,
spolahlivost a pripravenost na nasledujice pouzitie. Obsah osetrenia: [8, 10, 11, 21]

1. Odistenie celého vozidla: Pokial vozidlo nie je znecistené, tak sa tento Gkon nevykonava.

2. Doplnenie paliva a maziv.

3. Kontrola pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizudlne (aj
pod vozidlom). Skontrolovat vysku hladiny motorového oleja, vysku hladiny chladiacej kvapaliny
akvapaliny v okruhu spojky. Dalej sa vykond vycistenie vlozky &istica vzduchu
a odkalenie primarneho palivového Cistica (vypustenie necistot).

4. Kontrola podvozka a prislusenstva: Skontrolovat tesnost jednotlivych ¢asti podvozka (rozvodovky;,
koncové kolesové redukcie). Dalej sa vykonava kontrola opotrebovania pneumatik, meria sa tlak
v pneumatikach, kontrola dotiahnutia kolies a vypusti sa kondenzat zo vzduchojemov.

5. Kontrola elektrickej vybavy: Preverit funkénost elektrickych zdrojov a spotrebicov.
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6. Odstranenie zistenych nedostatkov: Musi byt zabezpecené, aby vozidlo bolo uvedené do
poZadovaného technického stavu a bolo pripravené na plnenie nasledujdcich uloh. Vozidlo nesmie
byt pustené do prevadzky s nedostatkami, ktoré by mohli bezprostredne ohrozit bezpecnost
a plynulost cestnej premavky, ako aj bezpecénost vlastnej posadky vozidla. V pripade potreby je
nutné vyziadat odbornu pomoc.

2.1.4. Zakladné osetrenie (Z0)

Zakladné osetrenie predstavuje stbor Ukonov na osetrenie (vo vda¢Som rozsahu ako pri Opl),
ktorych ciefom je udrzat vozidlo v pozadovanom prevadzkyschopnom stave. Vykonava sa bez ohladu
na to, ¢i vozidlo bolo alebo nebolo pouzivané od posledného vykonania tohto oSetrenia. Tento proces
sa vykonava v pravidelnych intervaloch, zvycajne dvakrat za mesiac, pocas parkovych dni alebo pred
pripravou techniky na sezdénnu prevadzku. Pocas oSetrenia sa vozidlo dbékladne odisti (v pripade
znedistenia prostredim), doplnia sa pohonné hmoty a maziva, overuje sa stav najviac zatazovanych ¢asti
a funkénost vybavy a prislusenstva. Nasledne sa odstranuju vSetky nedostatky, ktoré boli najdené
a mohli by ovplyvnit bezpecnost a spolahlivost vozidla pri jeho nasledujiucom pouZiti. Pri tomto
postupe spolupracuju vodic, posadka a pripadne dielenski Specialisti, aby bola technika vzdy pripravena
na dalSie bezpecéné a efektivne plnenie uloh. Obsah osetrenia: [8, 10, 11, 21]

1. Odistenie vozidla: Vozidlo sa Cisti len v pripade znecistenia prostredim (vynimocne).

2. Kontrola pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizuélne (aj
pod vozidlom). Skontrolovat, ¢i spravne funguje zdvihacie zariadenie kabiny. Nasledne sa kontroluje
vySka hladiny motorového oleja, vyska hladiny kvapaliny v okruhu spojky a chladiacej kvapaliny,
zéroven stav tlakového vietka expanznej a vyrovndvacej nadrie chladenia. Dalej sa vykonava
kontrola chodu motora sluchom a vizualnou kontrolou tesnosti vyfukového systému, vratane
upevnenia turboduichadla a dotiahnutia upevrniovacich matic vyfukového potrubia. Skontroluje sa
tieZ stav a upevnenie Cisti¢a vzduchu, pricom filtra¢na (bunicitd) vlozka sa Cisti alebo meni kazdé tri
mesiace (po signalizacii kontrolky). Kontrola sa tyka aj tesnosti palivovej sustavy a vykondva sa
odkalenie (vypustenie nedistot) primarneho palivového Cistica, pricom v narocnejsich klimatickych
podmienkach sa tieto Ukony vykonavaju ¢astejsie. Skontroluje sa stav a napnutie klinového remena,
ako aj samotného napinaca a Cistota chladicov.

3. Kontrola podvozka a prislusenstva: Skontrolovat tesnost jednotlivych ¢asti podvozka (rozvodovky,
koncové kolesové redukcie). Dalej sa vykona kontrola opotrebovania pneumatik, zmeria sa tlak
v pneumatikach a skontroluje sa vyska hladiny oleja v hydraulickom okruhu riadenia. Kontroluje sa,
¢i je funkény systém centralneho hustenia pneumatik.

Kontrola elektrickej vybavy: Preverit, ¢i su funkéné elektrické zdroje a spotrebice.

5. Kontrola zariadeni na jazdu s privesom: Vykonat vizualnu kontrolu tazného zariadenia a zistit stav
vsetkych pripojok na pripojenie privesu.

6. Kontrola vybavy, jej kompletnost a funkénost: Predstavuje kontrolu zéloZného ndradia
a prostriedkov (ZNP) a pripadné doplnenie chybajucich prvkov.

7. Odstranenie nedostatkov: Pri zisteni zdvaZnejsich nedostatkov, sa zabezpecuje ich odstranenie
a oprava, ktoru vykonaju dielenski $pecialisti. Vozidlo je nutné uviest do takého technického stavu,
aby bola zabezpecena bezpecénost v prevadzke.
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Technolégia zakladného osetrenia (ZO)

Tabulka ¢. 8 Opis ako vykonat ocistenie vozidla [25]

P. ¢.

Podskupina

Opis

Dokladné ocistenie vozidla

1.1. Odistenie

Vozidlo sa dékladne oisti od
prachu a necistét vo vhodnom
umyvacom zariadeni. Elektrické

vonkajsej pripojky, alternator a Startér
Zasti treba chranit pred vodou, pricom
elektrické pripojky je vhodné
Cane Cistit stlacéenym vzduchom.
Obrdzok ¢. 16. Vozidlo T-810
po ocisteni [25]
v . V kabine je nutné odistit volant,
1.2. Ocistenie o J ] )
1 riadiacu pdku, palubovu dosku,
vnutornej ¢alinenie a podlahové plochy.

Casti kabiny

Obrdzok ¢. 17. Kabina vozidla
7-810 [25]

Caltnenie a latkové potahy sa
Cistia suchou kefou.

1.3. Ocistenie
vnutornej
Casti
nakladacej

plochy

Obrdzok ¢. 18. Nakladacia plocha
vozidla T-810 [25]

Pri lahkom znedisteni nakladacej
plochy vozidla staci poufZit kefu
alebo zmetdk na odstranenie
prachu a necistot. V pripade
vacsieho znedistenia sa odporuca
pouzit prud vody.
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Tabulka ¢. 9 Opis ako vykonat kontrolu systému zdvihania kabiny [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.1. Kontrola
systému
zdvihania

kabiny

Obrdzok & 19. Systém zdvihania
kabiny (nddrZ na hydraulicku
kvapalinu) [25]

Systém zdvihania kabiny sa
nachddza na pravej strane za

AB551

prednym kolesom, pod kabinou.
Kontrola zahffia vizualne zistit
tesnost hydraulického okruhu

a celkovy stav mechanizmu
zdvihania kabiny. Déraz sa kladie
na overenie, ¢i nedochadza

Obrdzok ¢. 20. Opis zaistovania,
zdvihania kabiny [25]

k aniku hydraulickej kvapaliny
a unkcnost zaistovacieho

Obrdzok ¢. 21 Systém zaistovania
a odpruZenia kabiny v pochodovej
polohe [25]

mechanizmu v krajnych
polohach.
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Tabulka ¢. 10 Opis ako vykonat vizudlnu kontrolu tesnosti [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.2. Vizualna
kontrola

tesnosti

/ B

Obrdzok ¢. 22. Kontrola tesnosti

motora zhora [25]

Obrdzok . 23. Kontrola tesnosti
motora spodnej Casti [25]

Obrdzok ¢. 24. Kontrola tesnosti
hlavnej prevodovky [25]

Obrdzok ¢. 25. Kontrola tesnosti
vSetkych sucasti [25]

Vizudlne sa kontroluje tesnost
celého motora, prevodoviek
aich sucasti. Ak je najdeny
Uniku,

zdroj nasleduje

odstranenie uniku.
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Tabulka ¢. 11 Opis ako vykonat kontrolu vysky hladiny motorového oleja a vysky hladiny chladiacej
kvapaliny [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mec

hanizmu

2.3. Kontrola
vySky
hladiny oleja

Obrdzok ¢. 26. Mierka motorového

oleja [25]

¥
4
\k i

Obrdzok ¢. 27. Detail mierky
motorového oleja [25]

Kontrolna mierka sa nachadza
po sklopeni kabiny na lavej
strane motora.

Kontrola vysky hladiny oleja sa
vykonava, ked' vozidlo stoji na
vodorovnej ploche priblizne
15 mindt po vypnuti motora,
ktory bol zohriaty na
prevadzkovu teplotu. Vysku
hladiny motorového oleja
udrziavame medzi hornou
ryskou a dolnou ryskou.

2.4. Kontrola
vysSky
hladiny
chladiacej

kvapaliny

Obrdzok ¢. 28. Expanznd
vyrovndvacia nddrZ na chladiacu
kvapalinu s ukazovatelom vysky

hladiny [25]

Obrdzok ¢. 29. Kontrola viecka
expanznej vyrovndvacej nddrZe na
chladiacu kvapalinu [25]

Nadrzka sa nachadza na pravej
strane za kabinou.

Kontrolou vysky hladiny
chladiacej kvapaliny overime, Ci
je kvapalina v expanznej
nadrzke v rozmedzi MIN a MAX.
V pripade potreby sa kvapalina
doplni. Zaroven sa kontroluje
stav pretlakového viecka, aby sa
zabezpecila jeho spravna
funkcnost a tesnost. Kontrola sa
vykonava, ked' vozidlo stoji na
vodorovnej ploche.
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Tabulka ¢. 12 Opis ako vykonat kontrolu a osetrenie vyfukovej sustavy [25]

P. C. Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.5. Kontrola
2 vyfukovej
sustavy

Obrazok ¢. 30. Kontrola tesnosti
vyfukovych zvodov
a turboduchadla [25]

Obrdzok ¢. 31. Kontrola tesnosti
vyfukového potrubia [25]

Obrdzok ¢. 32. Kontrola upevnenia
a stav upevnovacich skrutiek
a objimok [25]

Vykonava sa po sklopeni kabiny,
vyfukova sustava sa nachadza
na pravej strane motora.
Vykonava sa vizudlna kontrola
tesnosti potrubia so zameranim
na pripadny unik spalin.
Nasledne sa preveruje
upevnenie turboduchadla a stav
upevnovacich skrutiek

a spajacich objimok. TieZ sa
kontroluje stav vedenia
plniaceho vzduchu

z turboduchadla.
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Tabulka ¢. 13 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie Cistic¢a vzduchu a kontrolu hladiny kvapaliny

v okruhu ovlddania spojky [25]

P. ¢. Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.6. Kontrola
bunicitej

vlozky Cistica

Obradzok ¢. 33. Kontrola Cisti¢a
vzduchu [25]

Cisti¢ vzduchu sa nachadza za
kabinou.

Kontrola Cisti¢a vzduchu

a sacieho potrubia sa vykondva
vizudlnou kontrolou. Ak je
vlozka znedistena, vycisti sa
alebo vymeni. Zaroven sa
preveri tesnost a stav celého
sacieho systému, aby

Obrdzok ¢. 36. Detail nadrzky
hydraulickej kvapaliny [25]

vzduchu nedochéadzalo k nasavaniu
znecdisteného vzduchu
z nechcenych otvorov. Pri
pouzivani vozidla v praSnom
prostredi sa tato kontrola
vykonava Castejsie.

2 Obrazok C. 34. Kontrola bunicitej
vloZky ¢isti¢a vzduchu [25]
Nadrzka na hydraulickd
2.7. Kontrola . ) .

kvapalinu sa nachdadza na lavej

vysky Obrdzok & 35. Kontrola vysky strane pod kapotou vozidla.

hladiny hladiny hydraulickej kvapaliny [25] | Kontrolou vysky hladiny
kvapaliny v okruhu spojky

kvapaliny sa overi, Ci je kvapalina

v okruhu v nadrzke v rozmedzi MAX
a MIN. V pripade potreby sa

ovladania doplni kvapalinou. Kontrola sa

spojky vykonava, ked' vozidlo stoji na

vodorovnej ploche.
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Tabulka ¢. 14 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie palivovej sustavy [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.8. Kontrola
palivovej
sustavy

Obrdzok ¢. 37. Kontrola a odkalenie

primdrneho (hrubého) Cistica
paliva [25]

Obrdzok ¢. 38. Kontrola tesnosti
palivovej sustavy [25]

Obrdzok ¢. 39. Kontrola a odkalenie
palivovej nddrZe [25]

Kontrola palivovej sustavy
zahfia dokladnu udrzbu, pricom
osobitna pozornost sa venuje
pravidelnému odkaleniu vody
a necCistbt z primarneho
(hrubého) Cistica paliva

a palivovej nadrze. Kontrola sa
tyka aj dostatocného
dotiahnutia sekundarneho
(jemného) Cistica paliva k
prirube. Zaroven sa kontroluje
tesnost celej palivovej sustavy,
aby sa predislo unikom paliva
a zabezpecila sa spravna
dodavka paliva do motora.
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Tabulka ¢. 15 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie chladiaceho systému [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola pohonného mechanizmu

2.9. Kontrola
chladiaceho

systému

Obrazok C. 40. Kontrola cistoty
chladicov z prednej strany [25]

1|[ ‘1]

Kontrolou chladiaceho systému
sa zistuje Cistota a tesnost
chladicov (chladi¢ chladiaceho
systému motora, plniaceho
vzduchu a klimatizacie). Taktiez
sa kontroluje funkénost
ventilatora chladenia a stav

Obrdzok ¢. 42. Kontrolou ventilatora
chladenia sa zistuje funkcnost a tieZ
tesnost potrubia [25]

klinového remena.
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Tabulka ¢. 16 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie ramu a spojov vozidla [25]

P. C. Podskupina

Opis

Kontrola podvozka a prislusenstva

3.1. Kontrola
3 ramu

a spojov

Obrdzok & 43. Kontrola pozdlZnych
nosnikov [25]

Obrdzok ¢. 44. Kontrola pripevnenia
prie¢nych nosnikov [25]

Obrazok ¢. 45. Kontrola skrutkovych
spojov [25]

Obrdzok ¢. 46. Kontrola Skfdtkovych
spojov réznych uchyteni [25]

Kontrola celistvosti rdmu zahfia
vizualnu kontrolu pozdiZnych

a prie¢nych nosnikov so
zameranim sa na pripadné
praskliny, deformacie alebo iné
poskodenia. TieZ sa preveruje
stav skrutkovych spojov, aby sa
zabezpedila stabilita a pevnost
ramu.
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Tabulka ¢. 17 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie podvozkovych skupin [25]

P. C. Podskupina Opis

Kontrola podvozka a prislusenstva

Obrdzok ¢. 47. Kontrola diferencidlov
na tesnost [25]

Kontrola na tesnost sa
vykonava vizualne na

napravach, koncovych
kolesovych redukciadch

3.2. Preverenie

3 tesnosti a timi¢och. Zarovern sa
podvozkovych kontroluje stav spojov
skupin a tesneni, aby sa zabezpecila

ich tesnost a funkénost.

. .| Kontrola prednej a zadnej
Obrdzok ¢. 48. Kontrola na tesnost

koncovych kolesovych redukcii [25] | N@Pravy je zhodna.

Obrdzok ¢. 49. Kontrola timicov
na tesnost [25]
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Tabulka ¢. 18 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie riadenia [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola podvozka a prislusenstva

3.3. Kontrola
riadenia a vysky
hladiny oleja
v okruhu

riadenia

Obrdzok ¢. 50. Ndadrz
hydraulického oleja okruhu
riadenia [25]

Obrdzok ¢. 51. Mierka nddrZe
hydraulického oleja okruhu

riadenia [25]
3 I 5

Obrdzok & 52. Kontrola gulovych
Capov a tyci riadenia [25]

Obrdzok ¢. 53. Kontrola na
tesnost’ a funkénost prevodovky,
riadenia a celého systému [25]

Kontroluje sa vyska hladiny
hydraulického oleja v nddobke
hydraulického riadenia, stav
gulovych ¢apov a tyci riadenia.
Vyska hladiny hydraulického
oleja v nadrzke musi byt medzi
hornou ryskou a dolnou ryskou,
v pripade nedostatku sa olej
dolieva. Kontrola gulovych
¢apov sa vykona vizudlne,
skontroluje sa ich mechanicka
vola a stav gumovej krycej
manzety. TieZ sa vizudlne
kontroluju tyce riadenia, so
zameranim na mozné praskliny
alebo deformacie. Na zaver je
potrebné overit spravnost
funkénosti a presveddit sa, Ci
cely systém je utesneny.
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Tabulka ¢. 19 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie brzdovej sustavy [25]

P. C. Podskupina

Opis

Kontrola podvozka a prislusenstva

3.4. Kontrola
3 brzdovej

sustavy

S

LN
Obrazok ¢. 54. Kontrola predného
brzdového valca [25]

Obrdzok ¢. 56. Vypustenie

kondenzdtu zo vzduchojemov [25]

.
Obrazok . 57. Vypustenie
kondenzdtu z vysusaca vzduchu

v brzdovom systéme [25]

Zahfna vizualnu kontrolu stavu
brzdovych valcov, hadic

a rozvadzacov, pricom sa sleduje
tesnost a mozné deformacie
vzduchovych vedeni, aby sa
predislo unikom vzduchu.
Kondenzat nahromadeny vo
vzduchojemoch a vo vysusacdi sa
pravidelne vypusta. Rovnako je
potrebné overit funkénost
brzdového systému pri
zabrzdeni, aby sa zabezpecil
rovnomerny a spolahlivy brzdny
ucinok.
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Tabulka ¢. 20 Opis ako vykonat kontrolu stavu a tlaku pneumatik [25]

P. C. Podskupina

Opis

Kontrola podvozka a prislusenstva

3.5. Stav a tlak

pneumatik

Kontrola zahffa preverenie
opotrebenia pneumatik

a kontrolu, ¢i v nich nie su
zachytené cudzie predmety.

Obrdzok & 58. Kontrola stavu a tlaku | Skontroluje sa tiez spravne
pneumatik [25] dotiahnutie matic s odporu-

¢anym krutiacim momentom
650 £ 50 Nm. Tlak v pneu-
matikdch sa overi
tlakomerom, podla hodn6t
uvedenych na Stitku na
hustenie, ktory sa nachadza
na pravej strane hlavne;j

pristrojovej dosky v kabine

Obrdzok ¢. 59. Kontrola stavu a tlaku (Obr. €. 60). TieZ sa overuje

systému dohustovania.
Kontrola stavu a tlaku sa
overuje aj na rezervnom
kolese.

Obrdzok ¢. 60. Kontrola funkcnosti
centrdlneho hustenia pneumatik [25]
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Tabulka ¢. 21 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie elektrickej vybavy [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola elektrickej vybavy

4.1. Kontrola
funkénosti
osvetlovacich
a signalizacnych

zariadeni

| SSe—— s L
Obrdzok ¢. 61. Kontrola funkénosti
prednych (hlavnych) svetlometov [25]

Obrdzok ¢. 62. Kontrola funkénosti
zadnych svetiel a osvetlenia VEC [25]

Kontrola zahffa overenie
spravnej funkénosti vsetkych
svetiel, vratane prednych,
zadnych svetiel, brzdovych
svetiel, smeroviek

a vystraznych svetiel.
Zaroven sa kontroluje, Ci
nedoslo k poskodeniu
kablovych spojov, aby bola
zabezpecenad plna
viditelnost a bezpecénost
vozidla a posadky.

4.2. Kontrola
stieracov, ich

funkénost

B66924 115!

Obrazok ¢. 63. Kontrola
funkénosti stieracov [25]

e £
Obrdzok ¢. 64. Kontrola a doplnenie
kvapaliny do nddrze
ostrekovacov [25]

Kontroluje sa spravna
¢innost stieracov

a ostrekovacov, ¢o zahfia aj
doplnenie kvapaliny do
ostrekovacov.

Nadrz kvapaliny
ostrekovacov sa nachadza
na pravej strane pod
prednym ndraznikom.

34




Tabulka ¢. 22 Opis ako vykonat kontrolu a oSetrenie taZného zariadenia [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Kontrola tazného zariadenia

na tahanie privesu

5.1. Kontrola
tazného

zariadenia

Obrdzok ¢. 65. Kontrola taZzného
zariadenia na zadnej strane [25]

Obrazok ¢. 66. Detail tazného
zariadenia na zadnej strane [25]

Obrdzok ¢. 67. Kontrola tazného
zariadenia na prednej strane
(demontované tazné zariadenie) [25]

Kontrola tazného zariadenia
zahfna overit spravnu
¢innost upinacieho
mechanizmu, pri
opakovanom otvarani

a zatvarani. Kontroluje sa
upevnenie tazného
zariadenia k ramu vozidla.
Uzatvaraci ¢ap sa dokladne
vycisti a premaze. Dalej sa
kontroluje Cistota
elektrickych a vzduchovych
pripojok. Kontroluje sa aj na
prednej strane vozidla, kde
je tazné zariadenie
demontovatelné. Toto tazné
zariadenie je uloZené v skrini
na ZNP.
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Tabulka ¢. 23 Opis ako vykonat inventuru vybavy vozidla [25]

P. C. Podskupina Opis

Kontrola uplnosti a funkénosti vybavy

Kontroluju sa vietky

polozky vybavy podla
Obrdzok ¢. 68. Kontrola uplnosti

a funkcnosti vybavy a ndradia v skrini

ZNP [25] sU vo vybave vozidla (ako

inventarneho zoznamu, Ci

su lekarnicka, reflexné
prvky, hasiaci pristroj,
6.1. Inventura naradie, zdvihak, rezervné
6 vybavy (ZNP) koleso, lopata, krompac,

tazna tyc¢, podkladacie

vozidla kliny a vietky sucasti) a ich

Obrdzok ¢. 69. Fyzicka kontrola realny technicky stav
ndradia pripevneného na

. vsetkych poloZiek, ktoré
karosérii [25]

k vozidlu patria. Zaroven sa

skontroluje, i su vsetky
polozky vybavy schopné na
pouZzitie.

Obrdzok ¢. 70. Kontrola mnoZstva
a funkénosti hasiacich pristrojov [25]

Kontrola uplnosti a funkcnosti vybavy

Proces zahffia opravu alebo
vymenu poskodenych
dielov. Pri zavaznejsich
problémoch sa méze
vyzadovat odborna
asistencia dielenskych
Specialistov.

7.1. Odstranenie
nedostatkov

Obrdzok ¢. 71. Odstrdnenie
nedostatkov na vozidle
TATRA 810 TACTIC 4x4 [25]
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2.1.5. Technické osetrenie cislo 1 (TO 1)

»Technické oSetrenie Cislo 1“ predstavuje komplexny subor servisnych tkonov, ktorych hlavnym
cielom je vykonat dbkladnu kontrolu, servis techniky a funkénu skusku, aby bola takto oSetrend
technika v sulade s technickymi normami a poziadavkami schopnd na bezpecnu prevadzku. Toto
technické oSetrenie vykonavaju dielenski Specialisti v spoluprdci s vodicom, zvycajne po najazdeni
priblizne 15 000 + 300 km alebo aspon raz rocne (podla toho, ¢o nastane skor). Na tento proces sa
pouzivaju Specialne dielenské nastroje a diagnostické zariadenia, ktoré umoziuju objektivhe posudit
stav vozidla. Polas osetrenia sa vymiefiaju diely s kratou Zivotnostou a doplifiajd, & menia maziva
a prevadzkové kvapaliny podla stanovenych noriem. Stcastou tohto procesu sa kontroluju prvky vybavy
a prisluenstva, ich prevadzkyschopnost, pricom sa pripadne doplfia chybajice néradie. Zistené
nedostatky sa odstrania a poskodend povrchova ochrana sa obnovi. [8, 10, 11, 21]

V pripade, Ze vozidlo je v zaruke, oSetrenie sa vykond v autorizovanom servise ato z dévodu
zachovania zarucnej doby. Planovanie tohto oSetrenia je zabezpecené prostrednictvom aplikacie
PRETECH. Za kvalitu a Uplnost rozsahu vykonanych prac zodpoveda velitel dielenskej jednotky. Udaje
o vykonani jednotlivych Ukonov sa zaznamenavaju do prislusnej prevadzkovej dokumentacie. Obsah
oSetrenia: [8, 10, 11, 21]

1. Kontrola pred pristavenim vozidla do dielne: Vizudlne skontrolovat stav vozidla (poskodenia,
tesnost) a skontrolovat, ¢i je schopné jazdy. Pripravit vozidlo na servisné prace, v pripade
zakonzervovaného vozidla sa odstrani prostriedok pouzity na dlhodobu konzervaciu.

2. Osetrenie pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizudlne (aj
pod vozidlom). Vykona sa vymena motorového oleja spolu s olejovym &isti¢om. Dalej sa vykonava
kontrola chodu motora sluchom a vizudlna kontrola tesnosti vyfukového systému, vratane
upevnenia turbodlchadla a dotiahnutia upeviiovacich matic vyfukového potrubia. Daldou
dolezitou kontrolou je napnutie remena, ktory pohdna alternator a kompresor klimatizacie, spolu
s kontrolou stavu napinaca remefa. Dalej sa preveruje tesnost palivového systému a nadrze,
odstranuju sa necistoty a pripadna voda z palivovej nadrze. Po vycCisteni nddrZe a kontrole tesnosti
sa vymienaju filtra¢né vlozky v primarnom aj v sekundarnom Ccistici paliva a na zaver sa odvzdusnuje
cely systém. Dalej sa kontroluje systém chladenia, vy3ka hladiny a kvalita chladiacej kvapaliny, stav
hadic, expanznej vyrovnavacej nadrzky a zaroven stav tlakového viecka. Kontroluje sa aj technicky
stav ventilatora, jeho lopatiek a volné otacanie lopatkového rotora ventilatora. V pripade zistenia
znedistenia chladi¢ov sa dokladne ocistia. Skontroluje sa tieZ stav, upevnenie a utesnenie sacieho
systému a Cistica vzduchu, pricom hlavna filtracna viozka sa Cisti, alebo meni kazdé tri mesiace,
alebo po signalizacii indikatora. Skontroluje sa tiez funkénost indikatora podtlaku vzduchu
v nasdvacom potrubi motora a spravnost elektrického obvodu. Do vykonania kontroly zahffiame aj
kontrolu pouZitim pocitacovej diagnostiky cez konektor OBD-II.

3. Osetrenie spojky, prevodoviek a kibovych spojovacich hriadelov: Ako prvé sa kontroluje spravna
funkcia a vypinanie spojky, ako aj tesnost hydraulického systému ovladania spojky. Dalej udrzba
zahrna kontrolu vysky hladiny kvapaliny v okruhu spojky. Vykondva sa vizudlna kontrola technického
stavu spojovacich hriadelov, aby sa zistilo, ¢i nedoslo k mechanickému poskodeniu niektorej Casti,
pripadne odtrhnutiu vyvaZovacej casti na vonkajSom obvode. Nasledne sa preveruje vola
v loziskach krizovych kibov a véla v drazkovanom uloZeni hriadelov. Sti¢astou udrzby je aj kontrola
prevodoviek, ktora sa sklada z vizualnej kontroly tesnosti prevodovych skrifi a spravnej funkénosti
radenia rychlostnych stupriov v hlavnej prevodovke a rovnako aj v pridavnej prevodovke.

37



10.

11.
12.

13.

Osetrenie naprav, kolies apneumatik: Skontrolovat tesnost jednotlivych casti podvozka
(rozvodovky, koncové kolesové redukcie). Dalej sa kontroluje véla loZisk, €apov a nabojov kolies.
Kontroluje sa stav skrutiek a matic kolies, ako aj celkovy stav pneumatik. Nakoniec sa overuje
funkénost systému centralneho hustenia pneumatik.

Osetrenie riadenia: Vykondva sa kontrola stavu pdk a tyci riadenia, ako aj vola v gulfovych a inych
¢apoch a uloZeniach. Dalej sa kontroluje upevnenie riadiaceho monobloku ku konzole a upevnenie
konzoly k ramu. Po vykonani kontroly upevnenia sa kontroluje funkénost a tesnost monobloku pri
otacani volantu. Vizudlne sa kontroluje aj cely okruh hydraulického posilfiovaca riadenia
s kontrolou hladiny oleja v okruhu. Na zaver sa vykona kontrola stavu krizového kibu hriadela
riadenia (v kabine aj pod kabinou).

Osetrenie podvozka a odpruZenia: Skladd sa z kontroly stavu a upevnenia vodiacich prvkov naprav.
Dalej sa preveruje stav a upevnenie pruzin, pritom sa tie? kontroluje upevnenie a tesnost timi¢ov
odpruzenia.

Osetrenie vzduchovej ststavy a brzd: Vykonava sa vizualna kontrola stavu a upevnenia brzdovych
strmenov, valcov a celkového stavu brzdového obloZenia a brzdovych kotucov. Kontroluje sa stav
gumenych brzdovych hadic a tesnost celej vzduchovej sustavy. Dalej sa kontroluje upevnenie
vzduchojemov a dotiahnutie uvolnenych spojov, taktiez sa vypusta kondenzat zo vzduchojemov.
Skiima sa stav a tesnost spojovacich hlavic pre prives, funkénost automatickej zatazovej reguldcie
bfzd a ¢innost elektropneumatického ovladania uzavierok diferencialov.

Osetrenie karosérie a ramu: Zahfiia kontrolu kompaktnosti rdmu, vratane technického stavu
pozdiznych a prie¢nych nosnikov a tiez skrutkovych spojov, s ciefom odhalit moZne praskliny alebo
poskodenia vzniknuté pouzivanim v naroénom teréne a naroénych podmienkach. Dalej sa
kontroluje stav a ¢innost systému zdvihania, sklapania a zaistovania kabiny. Nasledne sa preveruje
stav, funkcia a upevnenie kabiny vodi¢a, dveri, zdmkov, pantov, mechanizmu stahovania okien,
spatnych zrkadiel, vnatorného vybavenia ako aj stav odraziek a vojenskych pozndvacich znaciek
(VPZ). Kontroluje sa aj stav a funkénost ovladania sedadiel a bezpecénostnych prvkov, ktorymi je
vozidlo vybavené.

Osetrenie elektrického zariadenia: Preveruje sa funkénost alterndtora, ¢i sa po nastartovani
motora nezobrazuje na displeji symbol chybného alternatora (dobijania). Kontroluju sa
akumuldtorové batérie, ich napatie, svorky sa Cistia a oSetruju konzervaénym olejom. OSetrenie
dalej zahffa kontrolu vSetkych pomocnych a kontrolnych pristrojov, ako su spinacie skrinky,
prepinace, spinace, kontrolné svetld, osvetlenie, stierace a brzdové svetla. Kontroluju a nastavuju
sa hlavné svetlomety a zadné skupinové svetlomety. Preveruje sa aj funkénost nezavislého kurenia,
stav a upevnenie poistiek, Cistota kontaktov zdsuviek na prives.

Mazanie vozidla: Zahfiia kontrolu naplini a v pripade potreby ich vymenu alebo doplnenie podla
mazacieho planu. VSetky mazacie body sa premazu v sulade s pokynmi stanovenymi v mazacom
plane (Cast 3 tohto bulletinu).

Kontrola vybavy: Zahfna preverenie jej Uplnosti a funkénosti.

Kontrola povrchovej ochrany: Kontroluje sa povrchové ochrana vozidla (farba/néter). V pripade
poskodenia sa povrchova ochrana opravuje.

Skusobna jazda: Na zaver sa vykondva skusobna jazda do 5 km.
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2.1.6. Technické osetrenie Cislo 2 (TO 2)

»Technické oSetrenie Cislo 2“ predstavuje komplexny subor servisnych ukonov, ktorych hlavnym
cielom je vykonat dékladnd kontrolu, servis techniky a funkénu skusku, aby bola osetrena technika
v stlade s technickymi normami a poZiadavkami schopnd na bezpecnu prevadzku. Toto technické
oSetrenie nasleduje za technickym oSetrenim Cislo 1 aliSi sa len v rozsahu vykonanych uUkonov na
oSetrenie. Vykonavaju ho dielenski Specialisti v spolupraci s vodicom, obvykle po najazdeni priblizne
30000 + 300 km alebo aspon raz za dva roky (podla toho, ¢o nastane skor). Tento proces je velmi
podobny ako technické oSetrenie Cislo 1 a realizuje sa pouZitim Specialnych dielenskych nastrojov
a diagnostickych zariadeni, ktoré umoznuju objektivne posudit technicky stav vozidla. Pocas osetrenia
sa vymiefiaju diely s krat$ou Zivotnostou a doplifiaju ¢ menia maziva a prevadzkové kvapaliny podla
stanovenych noriem. Sucastou je aj kontrola Uplnosti a funkénosti vybavy a prislusenstva, pri¢om sa
pripadne doplfiaju potrebné polozky. Zistené nedostatky sa odstrania a poskodena povrchova ochrana
sa osSetri, aby sa zabranilo korézii. [8, 10, 11, 21]

V pripade, Ze vozidlo je v zaruke opravy, oSetrenie sa vykonava v autorizovanom subjekte a to
z dévodu zachovania zaruky. Planovanie tohto oSetrenia sa zabezpecuje prostrednictvom aplikacie
PRETECH. Za kvalitu a Uplnost rozsahu vykonanych prac je zodpovedny velitel. Udaje o vykonani
jednotlivych dkonov sa zaznamendvaju do prislusnej prevadzkovej dokumentacie.

Obsah osetrenia: [8, 10, 11, 21]

1. Kontrola pred pristavenim vozidla do dielne: Vizuadlne skontrolovat stav vozidla (poskodenia,
tesnost) a skontrolovat, ¢i je schopné jazdy. Pripravit vozidlo na servisné prace, v pripade
zakonzervovania vozidla sa odstrania zlozky dlhodobej konzerviécie.

2. Osetrenie pohonného mechanizmu: Skontrolovat tesnost jednotlivych komponentov vizuélne (aj
pod vozidlom). Vykona sa vymena motorového oleja spolu s olejovym &isti¢om. Dalej sa vykonava
kontrola chodu motora sluchom a vizudlna kontrola tesnosti vyfukového systému, vratane
upevnenia turbodichadla a dotiahnutia upevfiovacich matic vyfukového potrubia. Daldim
dolezitym krokom je kontrola napnutia remena, ktory pohana alternator a kompresor klimatizacie,
spolu s kontrolou stavu napinaca remena. Dalej sa preveruje tesnost palivového systému a nadrze,
odstrafiuju sa necistoty a pripadna nakondenzovana voda z palivovej nadrze. Po vycisteni nadrie
a kontrole tesnosti sa vymienaju filtracné vlozky v primarnom aj sekundarnom cistici paliva a na
zaver sa odvzduifiuje cely systém. Dalsia kontrola sa vykondva na systéme chladenia, kde sa
kontroluje kvalita a vyska hladiny chladiacej kvapaliny, stav hadic a expanznej vyrovnavacej nadrzky
a tieZ stav tlakového viecka. Vymena chladiacej kvapaliny sa vykonava kazdé druhé TO 2. Kontroluje
sa aj stav ventilatora, jeho lopatiek a volné otacanie lopatkového rotora ventilatora. V pripade
zistenia znecistenia chladi¢ov sa dokladne odistia. Skontroluje sa tiez stav, upevnenie a tesnost
sacieho systému a Cisti¢a vzduchu, pricom hlavna filtracna vlozka sa Cisti alebo meni kazdé tri
mesiace alebo po signalizacii indikatora. Skontroluje sa tiez funkénost indikatora podtlaku vzduchu
v nasavacom potrubi motora a spravnost elektrického obvodu. Do kontroly zahffiame aj kontrolu
vyuzitim pocitacovej diagnostiky cez konektor OBD-II.

3. Osetrenie spojky, prevodoviek a kibovych spojovacich hriadelov: Vymeni sa prevodovy olej
v hlavnej a pridavnej prevodovke, vymena sa vykonadva kazdé druhé TO 2. Ked sa vymeny
nerealizuju, tak sa ako prvé kontroluje vyska hladiny olejovej naplne v jednotlivych prevodovkach
a vyska hladiny kvapaliny v okruhu spojky. OSetrenie zahffia kontrolu spravnej funkcie spojky, ako
aj tesnost hydraulického ovladania spojky. Suc¢astou osetrenia je aj kontrola prevodoviek, ktora sa
sklada z vizualnej kontroly tesnosti prevodovych skrin a funkénosti radenia rychlostnych stupriov
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v hlavnej prevodovke a pridavnej prevodovke. Vykondva sa vizualna kontrola technického stavu
spojovacich hriadelov, aby sa zistilo, ¢i nedosSlo k mechanickému poskodeniu niektorej casti,
pripadne odtrhnutiu vyvaZovacej casti na vonkajSom obvode. Nasledne sa preveruje vola
v loziskach krizovych kibov a véla v drazkovanom ulozeni hriadelov. Kontroluje sa aj stav gumove;j
manzety na radiacej pake v kabine.

Osetrenie naprav, kolies a pneumatik: Vymienaju sa olejové ndplne v rozvodovkach a koncovych
kolesovych redukcidch, len kazdé druhé TO 2. V pripade, Ze sa vymena nevykonava, kontroluje sa
vySka hladiny olejovej ndplne v rozvodovkdch a kolesovych redukcidch, v pripade nedostatku sa olej
dolieva. Nasleduje kontrola tesnosti jednotlivych casti podvozka (rozvodovky, koncové kolesové
redukcie). Dalej sa kontroluje vola loZisk, ¢apov a nabojov kolies. Kontroluje sa stav skrutiek a matic
kolies, ako aj celkovy stav pneumatik. Nakoniec sa overuje funkénost systému centralneho hustenia
pneumatik.

Osetrenie riadenia: Vykondva sa kontrola stavu pak a ty¢i riadenia, ako aj vola v gufovych a v inych
¢apoch a uloZeniach. Dalej sa kontroluje upevnenie riadiaceho monobloku ku konzole a upevnenie
konzoly k rdmu. Po vykonani kontroly upevnenia sa kontroluje funkénost a tesnost monobloku pri
otacani volantu. Vizudlne sa kontroluje aj cely okruh hydraulického posilfovaca riadenia
s kontrolou vysky hladiny oleja v okruhu. Vymena oleja v hydraulickom okruhu sa vykonava spolu
s Cistiacou vlozkou kazdé druhé TO 2. Na zaver sa vykond kontrola stavu krizového kibu hriadela
riadenia (v kabine aj pod kabinou).

Osetrenie podvozka a odpruZenia: Sklada sa z kontroly technického stavu a upevnenia vodiacich
prvkov ndprav. Dalej sa preveruje technicky stav a upevnenie pruzin, pritom sa tie? kontroluje
upevnenie a tesnost timi¢ov odpruzenia. (Postup ¢innosti sa zhoduje s TO 1.)

Osetrenie vzduchovej sustavy abfzd: Vykondva sa vizualna kontrola technického stavu
a upevnenia brzdovych strmenov, valcov a celkového stavu opotrebovania brzdového obloZenia
a brzdovych kotucov. Kontroluje sa stav gumenych brzdovych hadic, ich neporusenost a tesnost
celej vzduchovej sustavy. Dalej sa kontroluje upevnenie vzduchojemov a dotiahnutie uvolnenych
spojov, spolu s tym sa vykondava vypustenie kondenzatu zo vzduchojemov. Skima sa stav a tesnost
spojovacich hlavic na prives, funkénost automatickej zataZovej regulacie bfzd a cinnost
elektropneumatického ovlddania uzavierok diferencialov. Po vypusteni kondenzatu a skontrolovani
tesnosti vzduchovej sustavy sa vymeni vlozka vysus$aca vzduchu vzduchovej sustavy.

Osetrenie karosérie a ramu: Zahffia kontrolu stavu ramu, vratane pozdiznych a prie¢nych nosnikov
a tiez skrutkovych spojov, s cielom odhalit mozné praskliny alebo poskodenia vzniknuté pouzivanim
vozidla v ndro¢nom teréne a v naroé¢nych podmienkach. Dalej sa kontroluje stav a ¢innost systému
zdvihania, skldpania azaistovania kabiny. Nasledne sa preveruje technicky stav, funkénost
a upevnenie kabiny vodi¢a, jej dveri, zdmkov, pantov, mechanizmu stahovania okien, spatnych
zrkadiel, vnutorného vybavenia ako aj stav odraziek a vojenskych evidenénych disiel (VEC).
Kontroluje sa aj stav a funkénost ovladania sedadiel a bezpe¢nostnych prvkov, ktorymi je vozidlo
vybavené. (Postup vykonania jednotlivych ¢innosti je zhodny s TO 1.)

Osetrenie elektrického zariadenia: Preveruje sa funkénost alternatora a overuje sa, ¢i sa po
nasStartovani motora nezobrazuje na displeji symbol chybného alternatora (dobijania). Kontroluju
sa akumulatorové batérie, ich napétie, svorky sa ocistia a osetruju konzervaénym olejom. Dalej sa
kontroluju vsetky pomocné a kontrolné pristroje, ako su spinacie skrinky, prepinace, spinace,
kontrolné svetld, osvetlenie, stierace a brzdové svetla. Kontroluju a nastavuju sa hlavné svetlomety
a zadné skupinové svetlomety. Preveruje sa aj funkénost nezavislého kurenia, stav oxidacie,
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neporusenost a upevnenie poistiek, Cistota kontaktov zasuviek na prives. (Postup vykonania
jednotlivych ¢innosti je zhodny s TO 1.)

10. Mazanie vozidla: Zahriia kontrolu ndplni a v pripade potreby ich vymenu alebo doplnenie podla
mazacieho planu. VSetky mazacie body sa premazu v sulade s pokynmi stanovenymi v mazacom
plane (East 3 tohto bulletinu). (Postup vykonania jednotlivych ¢innosti je zhodny s TO 1.)

11. Kontrola vybavy: Preveruje sa jej kompletnost a funkénost. (Postup vykonania jednotlivych ¢innosti
je zhodny s TO 1.)

12. Kontrola povrchovej ochrany: Kontroluje sa stav povrchovej ochrany vozidla (farba/nater).
V pripade poskodenia sa povrchova ochrana opravuje. (Postup vykonania jednotlivych ¢innosti je
zhodny s TO 1.)

13. Skudobna jazda: Na zaver sa vykonava skui$obnd jazda do 5 km. (Cinnost pocas skidobnej jazdy sa
zhoduje s ¢innostou ako pri TO 1.)

Technické osetrenie Cislo 2 (TO 2) je velmi podobné technickému oSetreniu cislo 1 (TO 1), pretoze
obe oSetrenia zahfiaju komplexnu kontrolu a servis vozidla, so zameranim na zabezpecenie jeho
spravnej funkénosti a bezpecnosti. Rozdiel medzi tymito oSetreniami je najma v rozsahu, v trvani prac
a v intervale vykondvania, pricom TO 2 zahffia niektoré dodato¢né kontroly a udrzbové ukony, ktoré su
menej Casté, ale st velmi dolezité na dlhodobu prevadzkyschopnost techniky.

2.1.7. Priprava techniky na sezonnu prevadzku (PTSP)

Priprava techniky na sezénnu prevadzku (PTSP) predstavuje subor ukonov, ktorych cielom je
zabezpecit, aby technika bola pripravena na pouZitie v sulade so sezdnnymi podmienkami a mohla
bezpecne a efektivne plnit svoje Ulohy. Priprava techniky sa vykondva na zaklade vydaného rozkazu
velitela Utvaru a v sulade nim schvalenym casovym harmonogramom cinnosti. Cely proces pripravy sa
zvyéajne deli do troch faz (Log-4-1, Cl. 5, ods. 1): pripravné obdobie, vykondvacie obdobie
a vyhodnocovacie obdobie. Niektoré vybrané prace mozu byt podla podmienok zahrnuté aj do naplne
parkovych dni. Tymto sp6sobom je zabezpecené, Ze technika je vzdy pripravenda na sezéonnu prevadzku
a spifia vietky potrebné technické a bezpe¢nostné normy. Pozndme dve sezdnne obdobia, letné
a zimné obdobie. OSetrenie zahffa dbékladnu ocistu vozidla, kontrolu technického stavu motorovych
Casti, ako je cisti¢ vzduchovej sustavy, chladiaci systém a palivové vedenie. V lethom obdobi sa kladie
doraz na funkénost klimatizécie, chladenie motora a Cistotu chladicov, zatial ¢o v zime sa kontroluje
a doraz sa kladie na technicky stav nezdvislého kurenia a vymenu letnych prevadzkovych kvapalin za
zimné. Dalej sa kontroluju kolesa, pneumatiky, brzdovy systém a vzduchova sUstava, vratane tesnosti
vsetkych spojov a odvzdusnenia vzduchojemov. Okrem toho sa kontroluje jeho elektroinstalacia,
akumuldtory, osvetlenie, a signalizacia a povrchova ochrana vozidla. Na zaver sa vykondva skuSobna
jazda, aby sa overila funkénost vsetkych ovladacich prvkov a technicky stav vozidla. [8, 10, 11, 21]

2.1.8. Zvlastne druhy osetrovania (ZDO)

Zvlastne druhy osetrovania zahfnaju Specifické prace na vozidle, ktoré je potrebné vykonat na
odstranenie nedostatkov, ktoré vznikli mimo bezného pouzivania, alebo pri priprave vozidla na naro¢né
prevadzkové podmienky. Hlavnym cielom tychto Udribovych ¢innosti je preventivne zabranit vzniku
poruch pri vyuZivani vozidla v extrémnych podmienkach, ako su prasné alebo blatisté terény, extrémne
teploty alebo pri prekondvani vodnych prekdzok. Tieto oSetrovania zahffiaju Specifické kontrolné,
pracovné aservisné ukony, ktoré zaistuju bezpelnl a spolahlivi prevadzku vozidla v takychto
podmienkach. 8, 10, 11, 21]
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2.1.9. Odborné prehliadky a odborné skusky (OPaOS)

Predstavuju pravidelné technické kontroly, ktoré sa vykonavaju na roéznych castiach techniky, ako
su napriklad zdvihacie, tlakové, elektrické a plynové zariadenia. Vykonavaju sa z dévodu overenia, Ci
technika spifia poziadavky bezpe&ného prevadzkovania. [8, 10, 11, 21]

Tieto kontroly a skusky vykonavaju len Speciadlne vyskoleni odbornici, ktori maju opravnenie na
tuto ¢innost. OPa0Ss sa robia v urditych ¢asovych intervaloch (napriklad raz do roka), alebo aj po vacsej
oprave Ci Uprave zariadenia. [8, 10, 11, 21]

OPaO0Ss sa vykonavaju aj na technike, ktora je uloZzena a nepouZiva sa, z dovodu staleho udrZovania
techniky v prevadzkyschopnom stave. [8, 10, 11, 21]

Vysledky OPaOS sa zaznamendavaju do prislusnej dokumentacie. [8, 10, 11, 21]

Ciastkovy zaver

V tejto kapitole sme sa venovali kontrolam a oSetrovaniu PVaT v podmienkach OS SR. Podrobne
sme rozpracovali technologicky postup zdkladného osSetrenia (ZO) na dané vozidlo TATRA 810 TACTIC
4x4, pricom boli zohladnené jednotlivé ukony, ktoré sa pri ZO vykonavaju. Ostatné druhy kontrol
a osetreni sme struéne opisali na tento typ vozidla, s cielom vytvorit prehlad o systéme starostlivosti.

Cielom tejto Casti bolo poukazat, Ze pravidelné aspravne vykonané kontroly, oSetrenia
a servisné prace, maju zasadny vplyv na technicky stav, bezpecnost a Zivotnost techniky.

Obrazok ¢. 72. Vykonavanie oSetrenia na vozidle TATRA 810 TACTIC 4x4 [25]
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3. Mazaci plan vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4

Mazaci plan predstavuje neoddelitelnt sicast starostlivosti o technické prostriedky, ktora prispieva
k prediZeniu ich Zivotnosti. Cielom mazacieho planu je jasne vyznacit, kde presne ma byt mazivo
aplikované, ¢i uz ide o konkrétne miesto, alebo o cely okruh vratane dopfﬁacieho otvoru. Mazaci plan
zaroven stanovuje, aky druh maziva sa ma pouzit a v akom mnoistve, aby sa zabezpedila spravna
funkénost vietkych sucasti.

Mazanie je jednym z najefektivnejSich spésobov, ako eliminovat trenie, ¢i uz ide o klzné, valivé
alebo kombinované trenie a predchadzat jeho negativnym désledkom. Tieto dosledky sa mdzu prejavit
réznymi formami opotrebenia, ako je adhezivne, abrazivne, erozivne, kavitacné, unavové, vibracné
alebo korozivne opotrebenie. Hlavnym cielom mazania je preto dopravovat vhodné mazivo na spravne
miesto, udrziavat ho tam v dostato¢nom mnoiZstve a v dostatocne dlhom ¢ase, ¢im sa zabezpedi
optimélna ochrana styénych pléch a predizi Zivotnost sucdiastok.

Vyber vhodného maziva musi byt dokladny a zohladriovat viaceré faktory, ako su viskozita
a vykonnostna Specifikdcia podla ACEA, APl a normy vyrobcov. Vyrobca vozidla zvyéajne uvadza
odporucania tykajuce sa pouzitia vhodnych maziv pre motor, pre prevodovku, pre pridavnu
prevodovku, na diferencidly a na koncové prevody, ktoré su v servisnej dokumentacii.

V pripade vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4, mazaci plan poskytuje presné pokyny na uddrzbu, ako
mozeme vidiet v nasledujucich tabulkach.
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Tabulka ¢. 24 Prehlad predpisanych druhov PHM [9, 21]

Poradové .. , . Vojenska .
v Predpisany druh PHM Nazov Kéd NATO v j. o Poznamka
Cislo Specifikacia
1 Palivo NM AP2 Nafta motorova F-54 MSU-12.1/F Pre prevadzku pri
teplote do —32 °C
. . Letecké turbinové MSU-12.2/F Pre prevadzku pri
2 Alternativne palivo LTP +S1750 palivo F-63 MSU-11.1/F teplote do — 50 °C
Lo Olej motorovy SAE ,
3 Motorovy olej MO 10W-40 0-1180 MSU-27.2/L -
. . Chladiaca kvapalina v g , . Kvapalina rieditelna
4 Chladiaca kvapalina CHK CES 14603 nespecifikované MSU-413.3/S destilovanou vodou
. . Brzdova kvapalina .
5 Brzdova kvapalina BKH-542 DOT-4 H-542 MSU-412.9/H -
Lo Olej prevodovy . Mozeme plnit:
6 Prevodovy olej PP O -186 75W-90 0-186 MSU-28.1/L 0-226; 0-228
. . Naplf v posilfiovaci
7 Hydraulicky olej OTH HV -32 Olej hyd_ra?’l;hcky HV nespecifikované MsU-212.2/H riadenia a sklapania
kabiny
V rdmci skladového
o . Plastické mazivo MSU-39.19/G systému OS SR
Pl k PMEG-414 —-414 .
s asticke mazivo G viacigelové EP2 G MSU-39.3/G sa pouiva
PM AK2 EP
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Tabulka €. 25 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndplini - prva cast [9,21]

Predpisany druh PHM

Kontrolné a mazacie intervaly

Pocet N
Poradové Mazacie miesto | mazacich (klasifikacia Mnoistvo Sposob
Cislo miest olejov, Kod NATO naplne kontroly Op) | ZO | TO1 | TO2 | ZDO
kvapalin
a maziv)
Motor CUMMINS ISB6.7E3
Olejova napln SAE
1 motora + Cisti¢ 1 0-1180 17-17,51 displej, mierka K K Y Vv K
. . 10W-40
motorového oleja
Spojka
Napl ryska vo
2 hydraulickeho 1 SAE ] 1703 H- 542 11 vyrovndvacej | K | K | K | v | K
okruhu ovladania DOT-4 .
. nadobke
spojky
Hlavna prevodovka ZF
Olejové népli SAE
Jova nap 75W-90 0-186 plniaci otvor
3 hlavnej 1 APl GLA 12| , _ - - K \Y K
prevodovky (‘;LS ' (0-226; 0-228) (spodny okraj)
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Tabulka ¢. 26 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndpini - druhd Cast [9,21]

Predpisany druh PHM

Kontrolné a mazacie intervaly

Pocet L
Poradové Mazacie miesto | mazacich (klasifikacia Mnoistvo Sposob
Cislo miest olejov, Kéd NATO naplne kontroly Op) | Z0 | TO1|TO2 | ZDO
kvapalin
a maziv)
Pridavna prevodovka ZF
. SAE
Olejova naplni -1
J,V p 75W-90 O-186 plniaci otvor
4 pridavnej 1 (O -226; 5,51 , . - - K Vv K
API: GL4, (spodny okraj)
prevodovky 0-228)
GL5
Predna naprava
SAE
Sy 0-186 .
Olejova napln - Iniaci otvor
5 Jovahapin 1 75W-30 (O - 226; 2,61 pintact otvor - - K v K
v rozvodovej skrini API: GL4, (spodny okraj)
0-228)
GL5
T, SAE
ol | -
ejova nalp 4 75W-90 0-186 plniaci otvor
6 v kolesovych 2 AP GL4 (0 -226; 2x0,71 (spodny okrai] - - K Vv K
redukciach L 0-228) podny J
GL5
UloZenie ¢apov MP EP2 P
. . . vizudlna
7 riadenia (horné 4 NLGI-2, G-414 0,0101 kontrola - P P P P
a dolné) AK 2 EP
UloZenie hnacich MP EP2 o
N . . vizudlna
8 kibovych hriadelov 2 NLGI-2, G-414 0,0101 - P P P P
i kontrola
V haprave AK 2 EP
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Tabulka ¢. 27 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndpini - tretia Cast [9, 21]

Predpisany druh PHM

Kontrolné a mazacie intervaly

. Nazov
" Pocet . "
Poradové Mazacie miesto mazacich (klasifikacia Mnoizstvo Sposob
Cislo miest olejov, Kod NATO naplne kontroly Op) | Z0 | TO1| TO2 ZDO
kvapalin
a maziv)
Zadna ndaprava
Olejova naplni SAE 75W-90 plniaci otvor
9 1 0-186 2,6 | 3 . - - K Y K
v rozvodovej skrini API: GL4, GL5 (spodny okraj)
Olejova napln SAE 75W-90 Iniaci otvor
10 v kolesovych 2 Aol LA Gl 0-186 2x0,71 (_f sy okra) | - K v K
redukcidch ' ’ podny J
Riadenie
Olejova napln ryska vo
11 hydraullc.kveho y 1 OTH H-576 5,01 vyrovnavacej K K K Vv K
okruhu posiliovaca HV — 32 ,
. . nadobke
riadenia
Teleskopické vreteno MP EP2 vizualna
12 . . P , 2 NLGI-2, KP2N- G-414 0,010 - P P P P
riadenia pod kabinou 30 kontrola
Teleskopické vreteno MP EP2 vizualna
13 eSKop , 2 NLGI-2, KP2N- | G-414 0,010 e P p i
riadenia v kabine 30 kontrola
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Tabulka ¢. 28 Prehlad mazacich miest, objemov a jednotlivych ndpini - Stvrta cast [9, 21]

Predpisany druh PHM

Kontrolné a mazacie intervaly

Pocet 2k
Poradové Mazacie miesto mazacich (klasifikacia Mnoistvo Sposob
Cislo miest olejov, Kod NATO naplne kontroly Op) |20 | TO1| TO2 | ZDO
kvapalin
a maziv)
Odpruzenie
Capy zavesov MP EP2 L
. , . vizualna
14 listovych pier ¢ 6 NLGI-2, KP2N- G-414 0,010 - P P P P
L kontrola
na zadnej naprave 30
Sklapanie kabiny
Olejova naplni . .
S horny okraj
15 hydraulického 1 OTH H-576 111 uzatvérace] - k| ok v K
okruhu sklapania HV — 32 . .
, zatky v nadobe
kabiny
Tazné zariadenie
MP EP2 vizualna
16 Cap 1 NLGI-2, KP2N- G-414 0,0101 - P P P P
kontrola
30
Klimatizacia
Chladiace nespecifikov
17 Chladiace médium 1 médium pané 1,2 kg - - - - K K
R 134a
Palivova nadrz
18 ‘ Palivova nadrz 1 NM AP2 F-54 2201 Merac paliva ‘ K K - - -

Zoznam poutZitych skratiek:
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K — kontrola s doplnenim, P — premazanie, V — vymena.




Poradové cCisla uvedené v tabulkdch cislo 25 aZ 28 zodpovedaju poradovym c&islam uUkonov

v tabulkach Cislo 29 aZ 36, ktoré obsahuju podrobny prehlad a opis mazacich miest.

Tabulka ¢. 29 Pldn udrZby a mazania motora [25]

P.¢.

Podskupina

Opis

Motor CUMMINS ISB6.7E3

Olejova napli motora
+ Cisti¢ motorového

oleja

el &3
Obrdzok ¢. 73. Napustaci otvor
a mierka MO [25]

Pri pohlade zhora sa
napustaci otvor MO
nachadza na prednej
Casti veka motora

a kontrolnd mierka sa
nachddza z lavej strany
motora.

Cisti¢ MO sa nachadza na
pravej strane motora za
alternatorom a vedla
vyfukového traktu.

Obrdzok ¢. 75. Vypustaci otvor MO [25]

Vypustaci otvor MO sa
nachdadza na spodnej
Casti motora.
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Tabulka ¢. 30 Plan udrzby a mazania spojky a hlavnej prevodovky [25]

spojky

Obrdzok & 76. Nddrzka hydraulickej
kvapaliny ovlddania spojky [25]

P.¢. Podskupina Opis
Spojka
Napustaci otvor do
hydraulického okruhu je
Napln hydraulického cez nadrzku, ta sa
2 okruhu ovladania nachadza po sklopent

kapoty na lavej strane.
Kvapalinu dolievame tak,
aby hladina bola

v rozmedzi MIN — MAX.

Hlavna prevodovka ZF

Olejova napln hlavnej

prevodovky

Obrdzok ¢. 77. Vypustaci otvor oleja na
hlavnej prevodovke [25]

Vypustaci otvor
na hlavnej prevodovke je
na spodnej Casti.

Obrdzok ¢. 78. Napustaci a kontrolny
otvor oleja na hlavnej prevodovke [25]

Napustaci otvor je
zaroven aj kontrolny
otvor, nachadza sa na
pravej strane hlavnej
prevodovky.
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Tabulka ¢. 31 Plan udrzby a mazania pridavnej prevodovky a prednej rozvodovky [25]

P. ¢.

Podskupina

Opis

Pridavna prevodovka ZF

Olejova naplni

Obrdzok ¢. 79.' ‘Vypds”t’aci otvor
na pridavnej prevodovke [25]

Vypustaci otvor
na pridavnej prevodovke
je na spodnej Casti.

¢ pridavnej prevodovky
Napustaci otvor je
zaroven aj kontrolny
otvor, nachadza sa na
zadnej strane pridavne;j
prevodovky, vedla
hnacieho hriadela
(vystupu) k zadnej
' 1 N, naprave.
Obrdzok ¢. 80. Napustaci a kontrolny
otvor oleja na pridavnej
prevodovke [25]
Predna naprava
Napustaci/
o/ l::\x{:::olny Napustaci otvor je
‘- zaroven aj kontrolny
L otvor, nachadza sa na
5 Olejova naplii prednej Casti rozvodovky.

v rozvodovej skrini

(diferencidl) [25]

Vypustaci otvor sa
nachadza tiez na prednej
strane, hned' pod
napustacim otvorom.
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Tabulka ¢. 32 Plan udrzby a mazania prednej ndpravy [25]

P. C. Podskupina Opis
Vypustaci otvor sa
nachadza na spodnej
Casti naboja.
' o Ao Lava a prava strana je
\ zhodna.
h:ﬁ‘ ’2
Olejova népli Obrazo.k ¢ 82. V)./pustaa.otvor oleja '
koncovej kolesovej redukcie na prednej
6 | vkolesovych ndprave [25]
redukciach / . ﬂ!'\
oy R ﬁ Napustaci otvor je
& zaroven aj kontrolny
otvor, nachddza sa na
~ ™ | zadnej strane ndboja.
‘ Lava a prava strana je
B .
Obrdzok ¢. 83. Napustaci a kontrolny zhodna.
otvor oleja koncovej kolesovej redukcie
na prednej ndprave [25]
Horné uloZenie ma
maznicu na vrchnej ¢asti
Capu naboja kolesa.
Lava a prava strana je
zhodna.
UloZenie éapov Obrdzok ¢. 84. Maznica horného
uloZenia ndboja na prednej
7 | riadenia (horné ndprave [25]

a dolné)

T~y

D
Q’m_ p—— |
Obrdzok ¢. 85. Maznica dolného
uloZenia ndboja na prednej

ndprave [25]

Dolné uloZzenie ma
maznicu na spodnej Casti
¢apu naboja kolesa.

Lava a prava strana je
zhodna.
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Tabulka ¢. 33 Pldn udrZby a mazania prednej ndpravy a zadnej népravy [25]

Opis

P .c. Podskupina
UloZenie hnacich
8 | kibovych hriadelov

Vv naprave

Obrdzok ¢. 36. Maznica uloZenia
hnacich hriadelov na prednej
ndprave [25]

Maznica uloZenia
hnacich kibovych
hriadelov sa nachadza zo
zadnej strany napravy.
Lava a prava strana je
zhodna.

Zadna naprava

Olejova naplni

v rozvodovej skrini

Napustaci/
kontrolny

&
3

Obrdzok ¢. 87. Zadnd rozvodovka
(diferencidl) [25]

Napustaci otvor je
zaroven aj kontrolny
otvor, nachadza sa na
zadnej strane
rozvodovky.

Vypustaci otvor sa
nachadza tieZ na zadnej
strane, hned' pod
napustacim otvorom.

10

Olejova naplni
v kolesovych

redukciach

-

Obrééok ¢. 88. Zadna koncova kolesovd
redukcia [25]

Napustaci otvor je
zaroven aj kontrolny
otvor, nachadza sa na
zadnej strane naboja.
Vypustaci otvor sa
nachadza nizsie pod
napustacim otvorom.
Lava a prava strana je
zhodna.
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Tabulka ¢. 34 Plan udrZzby a mazania riadenia [25]

P. . Podskupina Opis
Riadenie
Doplnenie sa vykonava
cez nadrzku
Olejova naplni hydraulickej kvapaliny
11 | hydraulického okruhu riadenia, jej sicastou
je aj kontrolna mierka.
posiliovaca riadenia Ta sa nachadza pod
kabinou na lavej
Obrdzok ¢. 89. Nadrzka hydraulickej strane.
kvapaliny riadenia [25]
Maznice sa nachadzaju
Teleskopické vreteno pod kabinou na
12 ) ] B hriadeli riadenia. Na
riadenia pod kabinou . )
premazanie je nutne
sklopit kabinu.
Obrdzok ¢ 90. Maznice kibového hriadela
riadenia pod kabinou [25]
Teleskopické vreteno Obrdzok ¢. 91. Mazn'/ca kibového hriadela | naznice sa nachadzaju
13 v kabine [25] , .
. . i i v kabine v spodne;j
riadenia v kabine > b
Casti hriadela volantu.
Obrdzok ¢ 92. Maznica kibu hriadela
riadenia v kabine [25]
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Tabulka ¢. 35 Plan udrzby a mazania odpruZenia a skldpania kabiny [25]

hydraulického okruhu

sklapania kabiny

|

Obrdzok ¢. 95. Systém zdvihania
kabiny [25]

P. ¢. Podskupina Opis
Odpruzenie
Obrdzok ¢. 93. Maznica na prednom
uchyteni listovych pruZin [25] Maznice sa nachadzaju
Capy zavesov listovych z vonkajgich stran
14 | pruzin na zadnej uchyteni listovych
pruzin.
naprave Lava a prava strana je
zhodna.
Obrdzok ¢. 94. Maznice na zadnom
uchyteni listovych pruZin [25]
Sklapanie kabiny
Olejova napln do
hydraulického okruhu
. Olejova napln sklapania kabiny sa
5

dopliia a kontroluje cez
otvor priamo na systéme
zdvihania kabiny, ktory
sa nachddza na vrchnej
strane.
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Tabulka ¢. 36 Plan udrZby a mazania tazného zariadenia, klimatizdcie a palivovej nadrZe [25]

P.

s'k

Podskupina

Opis

8 zariadenie

16

Maznica uzatvaracieho
Capu je na zadnej strane.
Vykonava sa aj celkové
premazanie capu,

z dévodu antikordznej
ochrany.

Klimatizacia

17

Chladiaca kvapalina

Obrazok ¢. 97. Konektory na kontrolu
chladiacej kvapaliny [25]

Doplnenie chladiacej
kvapaliny do systému
klimatizacie sa vykonava
cez plniace miesta, ktoré
sa nachadzaju pod
kapotou na pravej a lavej
strane, vedla chladica.
Postupuje sa podla
postupu, ktory je
zobrazeny vyssie nad
plniacim miestom.

Palivova nadrz

18

Palivova nadrz

Obrdzok ¢. 98. Palivova nadrZ [25]

Palivova nadrZ sa
nachadza v strede
vozidla na pravej strane.
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4. Experimentalne meranie a vyhodnotenie vybraného motorového oleja
z vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4

Tato Cast sa zaoberd analyzou motorového oleja Mogul Diesel DTT Plus 10W-40 vozidla TATRA 810
TACTIC 4x4, pricom cielom je vyhodnotit jeho stav v zavislosti od najazdenych kilometrov a ¢asového
intervalu. Merania a analyzy boli realizované v tribodiagnostickom laboratériu Akadémie ozbrojenych
sil generala M. R. Stefanika Liptovsky Mikuld$ (AOS), na troch pracoviskach.

Prvé pracovisko analyzuje kinematicku viskozitu, ¢o povazujeme za hlavny ukazovatel schopnosti
mazania motorového oleja pri réznych teplotnych podmienkach. Analyza kinematickej viskozity
motorového oleja sa vykonava pri teplotach 40 °Ca 100 °C.

Druhé pracovisko urobilo analyzu vlastnosti motorového oleja, kde sme skimali jednotlivé
vlastnosti, ktoré st na sebe zavislé. Prva ¢ast predstavuje urover aditivacie, TBN a TAN, tieto vlastnosti
spolu Uzko suvisia a umoznuju ndm vyhodnotit zostatkovu Ucinnost aditiv zabezpecujucich ochranu
motora. Druha cast sa zameriava na zmeny obsahu nitritacie, sulfatacie, vody a sadzi, ktoré odrazaju
chemické zmeny v oleji spbsobené prevadzkovymi podmienkami. Tretia ¢ast je zamerana na obsah
glykolov a mieru oxidacie, ktoré maju zasadny vplyv na Cistotu oleja a jeho schopnost plnit mazacie
funkcie.

Tretie pracovisko predstavuje meranie obsahu kovovych ¢astic v motorovom oleji. Tato analyza
poskytuje cenné informacie o opotrebovani réznych sucasti motora, ako su loZiska, piestne krazky
a vacky.

Ziskané vysledky umozriuju posudit celkovu kvalitu motorového oleja a jeho schopnost zachovat si
mazacie vlastnosti, ako aj identifikovat Specifické faktory ovplyvriujlice jeho degradaciu.

4.1.Charakteristika pouzivaného motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS
10W-40 vo vozidle TATRA 810 TACTIC 4x4

Vo vozidle TATRA 810 TACTIC 4x4 je pouzivany motorovy olej MOGUL DIESEL DTT PLUS 10W-40,
je to polosynteticky motorovy olej uréeny na celoro¢né pouzitie vtazko namahanych naftovych
motoroch nakladnych vozidiel, autobusov, lokomotiv a mobilnych strojov, ako su stavebné, lesnicke
a polnohospodarske stroje. Vysoky vykon tohto motorového oleja je zabezpeceny vdaka kombinacii
kvalitného zakladového oleja a prisad, vratane inhibitorov oxiddcie, kordzie a detergentno-disperznych
prisad. Tieto prisady prispievaju na udrzanie Ccistoty a poskytuji maximdalnu ochranu proti
opotrebovaniu. [14, 21]

Tento olej je vhodny do spalovacich motorov so systémami Upravy vyfukovych plynov, ako su EGR

alebo SCR, avsak nie je vhodny pre motory s filtrami pevnych castic (DPF). MOGUL DIESEL DTT PLUS
10W-40 spitia poziadavky emisnych noriem EURO 4 a EURO 5, a je uréeny aj na pouzitie pri predizenych
intervaloch vymeny oleja, to z neho robi pomerne dobru volbu na pouZivanie vo vojenskom vozidle.
[14]
Olej spifia viaceré medzinarodné $pecifikacie a poziadavky vyrobcov. Medzi najddlezitejsie $pecifikacie
patri APl CI-4/CH-4/SL, ACEA E7 a E5, o zarucuje vysoky vykon v spalovacich motoroch. Okrem toho
tento olej spltia $pecifikicie viacerych vyrobcov, ako si MB-Approval 228.3 pre Mercedes-Benz,
MAN 3275-1, Volvo VDS-3, Renault RLD/RLD-2, MACK EO-M Plus a Caterpillar ECF-2. [14]
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Tabulka ¢. 37 Charakteristické parametre motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS 10W-40
stanovené vyrobcom [14]

Parametre Hodnota Norma
Kinematicka viskozita pri 100 °C 13,8 mm?/s CSN EN 1SO 3104
Viskozitny index 155 CSN 1SO 2909
Bod vzplanutia 210 °C CSN EN ISO 2592

TBN

12,5 mg KOH/g

CSN I1SO 3771

Sulfatovy popol

1,6 % hm

CSN EN ISO 6245

intervaloch (Tab. ¢. 38).

Tabulka ¢. 38 Prehlad meranych vzoriek [25]

Pre komplexnu analyzu motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS 10W-40 vo vozidle TATRA
810 TACTIC 4x4 sme vykonali tri odbery vzoriek s roznym ndjazdom kilometrov a v réznych ¢asovych

Poradie vzorky | Datum odberu | Datum merania | Najazd vozidla killc\:?rjmaefc:lov
Referencna - 13.2.2024 - 0 km
1. 9.2.2024 13.2.2024 14 303 km 105 km
2. 23.9.2024 27.9.2024 14 486 km 183 km
3. 4.2.2025 11.2.2025 14 693 km 207 km

4.2. Charakteristika tribodiagnostického laboratéria AOS

Laboratérium tribodiagnostiky Akadémie ozbrojenych sil generdla M. R. Stefanika Liptovsky
Mikulds (AOS) je Specializované pracovisko vybavené modernymi zariadeniami, ktoré umoznuju
detailnu analyzu olejov a maziv. Hlavnym poslanim tohto pracoviska je podpora v oblasti diagnostiky,
udrzby a optimalizacie prevadzky vozidiel prostrednictvom sledovania ich mazacich systémov.

Laboratdrium disponuje pristrojmi, ktoré umoznuju presné merania charakteristik olejov a maziv.
Medzi klfucové pristrojové vybavenie, ktoré pouZivame na analyzu motorového oleja patria:

e Spectro Visc 3050, vykonava meranie kinematickej viskozity oleja (prvé pracovisko), [3, 19]

e Spectro FluidScan Q1000, zariadenie schopné posudit viastnosti oleja (druhé pracovisko), [2,

18]
e Spectro FerroCheck 2000, zariadenie na detekciu mnoZstva kovovych castic v oleji (tretie
pracovisko). [1, 17]
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N vy
el ® =

o A
Druhé pracovisko

Obrdzok ¢. 99. Pracoviskd tribodiagnostického laboratdria AOS [25]

4.2.1. Prvé pracovisko — Spectro Visc 3050

Spectro Visc 3050 je moderny automatizovany prostriedok ureny na presné meranie
kinematickej viskozity olejov a maziv. Tento pristroj, vyuzZivany v tribodiagnostickych laboratériach,
vratane laboratéria AOS, umozniuje analyzu kinematickej viskozity pri dvoch Standardnych teplotach
40 °C a 100 °C. Hodnota viskozity pri 40 °C sa vykondva priamym meranim. Hodnota kinematickej
viskozity pri 100 °C sa nevykonava priamym meranim, ale je vyratana na zaklade zadaného viskozitného
indexu, ktory sa manudlne nastavuje (pristroj pouzije na vypocet empiricky vztah). [3, 19]

Kinematicka viskozita sa meria v jednotkdch cSt alebo mm?/s. Tieto jednotky umoZriuju presné
vyjadrenie odporu kvapaliny voci toku, ¢o je klti¢ovy parameter pri hodnoteni kvality a funkénosti

maziva. [3, 19]

notwaesd elajo yor

Kinematicka viskozita (40°C) = A.(t; —tp) + B

A — kalibra¢ny koeficient

B — kalibra¢nv koeficient

Obrdzok ¢. 100. Spectro Visc 3050 v tribodiagnostickom laboratérii AOS [3, 25]
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4.2.2. Druhé pracovisko — Spectro FluidScan Q1000

Spectro FluidScan Q1000 je meraci pristroj, urCeny na hodnotenie vlastnosti olejov a maziv
pomocou infracervenej spektroskopie. Tento pristroj umoznuje rychle a presné meranie vlastnosti
oleja, ktoré signalizuju jeho opotrebenie, kontamindciu alebo zmenu chemickych vlastnosti. [2, 18]

Spectro FluidScan Q1000 meria vlastnosti oleja, akou je celkova aditivacia, oxidacia, obsah vody,
nitritacia, sulfatacia, glykolova kontamindcia, TBN (celkové Cislo zasaditosti), TAN (celkové Cislo kyslosti)
a sadze. Tieto vlastnosti poskytuju detailny obraz o stave oleja ajeho schopnosti plnit mazacie
a ochranné funkcie. Hodnoty su vyjadrené v jednotkach, ktoré reflektuju koncentracie, pomery alebo
urovne degradacie, napriklad ppm, percentd alebo indexy zmien. [2, 18]

Pristroj vyuziva technoldgiu infracerveného spektra, ktoré analyzuje vzorky oleja na molekularnej
arovni. [2, 18]

vyhodnotenie

Obrdzok ¢. 101. Spectro FluidScan Q1000 v tribodiagnostickom laboratériu AOS [2, 25]

4.2.3. Tretie pracovisko — Spectro FerroCheck 2000

Spectro FerroCheck 2000 je meraci pristroj uréeny na detekciu feromagnetickych kovovych ¢astic
v olejoch a mazivach. Feromagnetické kovy zahfiaju Zelezo (Fe), kobalt (Co), nikel (Ni) a niektoré ich
zliatiny, ako napriklad ocel. Tieto kovy mézu byt pritomné v olejoch v désledku opotrebenia
mechanickych ¢asti, ako su piestne krizky, ozubenia, loZiska a dalSie komponenty. [1, 17]

Pristroj funguje na principe magnetickej detekcie, pri ktorej pristroj vyuziva senzory na meranie
mnoiZstva feromagnetickych castic, ktoré sa nachadzaju v oleji. Meranie sa vykonava velmi rychlo
a vysledky su poskytované v jednotkach ppm. [1, 17]

Vzorkovacia
skiimavka na olej

Referenéna
cievka

Obrdzok ¢. 102. Spectro FerroCheck 2000 v tribodiagnostickom laboratérii AOS [1, 25]
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4.3. Prakticka analyza jednotlivych vzoriek motorového oleja

Prakticka analyza daného motorového oleja z vozidla TATRA 810 TACTIC 4x4 pozostava z prvotného
merania a nasledného vyhodnocovania. Zaklada sa na ziskani referenénych hodn6t motorového oleja
a jednotlivych hodn6t pouzitych vzoriek motorového oleja. Z dévodu nedostatocnych informacii od
vyrobcu, na ziskanie referenénych hodné6t je potrebné vykonat meranie zékladnych vlastnosti
a parametrov z nepouzitého (,nejazdeného”) motorového oleja. Tieto Udaje sluzZia ako vychodiskovy
bod. Nasleduje meranie rovnakych vlastnosti a parametrov uz pouZzitych vzoriek motorového oleja.
Vysledky nam umoziuju porovnanie referenénych hodnét z nepouzitého MO s hodnotami pouzitych
vzoriek olejov, o umoznuje sledovat mieru degradacie a opotrebovania pocas prevadzky.

Pri analyze referenéného motorového oleja sa zameriavame na ziskanie hodndt kinematickej
viskozity avlastnosti. Tieto parametre nam okrem vychodiskového bodu poskytuju aj obraz
o pévodnom stave oleja. Vysledky referencénej vzorky motorového oleja mdézu vypovedat o degradacii
spOsobenej ¢asom, napriklad sledovanim uUrovne oxidacie, v pripade vysokej oxidacie nepouzitého,
resp. skladovaného motorového oleja mézeme hovorit o zlom skladovani a o manipulovani s olejom.

Postup merania je nasledovny. Vzorka odobratého motorového oleja sa spravnym technologickym
postupom zmeria na kazdom pracovisku patkrat. Z tychto piatich vysledkov je urobeny aritmeticky
priemer a to predstavuje vyslednud hodnotu, ktoru berieme do Uvahy. Analyza vysledkov prebieha podla
stanovenych hodnotiacich kritérii, podla ktorych vieme posudzovat, ¢i dana vzorka vyhovuje dalsej
prevadzke. Tento postup ndm umozriuje efektivne monitorovat stav motorového oleja.

4.3.1. Hodnotenie vzhl'adu motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40

Hodnotenie vzhladu motorového oleja sme vykonavali na zaklade vlastnej metodiky a praktickych
skdsenosti. Skimame dcirost, lesk, vonu a zakal v referenénej vzorke a vo vsetkych troch pouZitych
vzorkach motorového oleja. Motorovy olej nemoze byt zakaleny a matny pri odraze svetla, tieto kritéria
su pre nas rozhodujuce.

a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepouzity olej)

Vzhlad referencnej vzorky motorového oleja je zobrazeny na obrazku d&islo 103. KedZe ide
0 nepoutzity olej, neocakavaju sa Ziadne znamky opotrebenia alebo znecistenia. Vzorku sme zhodnotili
ako Zltooranzovy, ¢iru s peknym odleskom. Jej vzhlad povaZzujeme za vyhovujlci.

Obrdzok ¢. 103. Referencnd vzorka motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS
10W-40 [25]
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b) Prva vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 105 km)

Vzhlad prvej vzorky pouzitého motorového oleja je zobrazeny na obrazku cislo 104. Vzorku sme
vyhodnotili ako jemne tmavu, bez zdkalu a s odleskom. Na zdklade hodnotenia sme dospeli k zaveru,
Ze vzhlad zodpoveda prejdenej vzdialenosti a olej je vhodny na dalSie pouzitie.

Obrdzok ¢. 104. Prva vzorka motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS
10W-40 [25]

c) Druha vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 288 km)

Vzhlad druhej vzorky pouzitého motorového oleja je zobrazeny na obrazku cislo 105. Vizualnou
kontrolou sme ho zhodnotili ako tmavy, ciry a s odleskom. Vzhlad koreSponduje s prejdenymi
kilometrami a vzorka je vhodnd na dalSie pouZitie.

Obrazok ¢. 105. Druhd vzorka motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS
10W-40 [25]
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d) Tretia vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 495 km)

Vzhlad tretej vzorky pouZitého motorového oleja je zobrazeny na obrazku Cislo 106. Motorovy olej
sme ohodnotili ako tmavy, bez zdkalu a s odleskom. Vzhlad primerane odrdza pocet najazdenych
kilometrov a vzorka je vyhovujlca na dalSie poufzitie.

Obrdzok ¢. 106. Druhd vzorka motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS
10W-40 [25]

Ciastkovy zaver na vyhodnotenie vzhladu motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40

Na zaklade vizuadlneho hodnotenia vsetkych Styroch vzoriek motorového oleja MOGUL DIESEL
DTT PLUS 10W-40 moZno konstatovat, Ze vzhlad pouZitych vzoriek koresponduje s po¢tom najazdenych
kilometrov. Ani jedna zo vzoriek nevykazovala zakal ¢i matnost, ¢o by nasvedcovalo neZiaducemu stavu
oleja. VSetky pouzité vzorky si zachovali odlesk a ¢irost primerant ich opotrebovaniu. Z hladiska vzhladu
su preto vsetky vzorky povaZované za vyhovujuce a vhodné na dalsie pouZitie.

4.3.2. Prvé pracovisko — meranie kinematickej viskozity motorového oleja MOGUL DIESIEL
DTT PLUS 10W-40

Tato Cast je zamerand na hodnotenie kinematickej viskozity motorového oleja, ktora je kliéovym
ukazovatelom jeho schopnosti zabezpetit spravne mazanie pri réznych teplotach. Cinnost na meranie
sa vykona podla stanovenej metodiky s cielom posudit zmeny viskozity po urCitom prevadzkovom
zatazeni.

Meranie kinematickej viskozity motorového oleja sa vykonava vstreknutim vzorky oleja pomocou
pipety do meracieho kandlika (Obr. ¢. 100). Po vstreknuti vzorky sa urci kinematicka viskozita pri teplote
40 °C, pricom nasledne sa vypocita hodnota kinematickej viskozity pri 100 °C. Ako prvd sa meria
referen¢nd vzorka oleja, z ktorej vysledku sa stanovi rozmedzie + 20 % ako hranica bezpecnej prevadzky.
Nasledne sa rovnakym sp6sobom vykonava meranie vzoriek pouZitého motorového oleja. Vysledky sa
porovnavaju s referenénou hodnotou. Ak vysledna hodnota prekroci stanovené rozmedzie, vzorka sa
hodnoti ako nevyhovujlica na dalSie pouZzitie.
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a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepoutity olej)

Tabulka ¢. 39 Vysledky kinematickej viskozity pre referencnu vzorku motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

Namerana hodnota

. . Rozmedzie £ 20 %
referencnej vzorky

Kinematicka viskozita pri
P 99,06 [cSt] +118,87 [cSt]
o -79,24 [cSt]

Kinematicka viskozita pri
100 °C

+17,79 [cSt]

14,83 [cSt] -11,86 [cSt]

Tabulka €. 39 sumarizuje vysledky merania kinematickej viskozity referencnej vzorky motorového
oleja pri teplotach 40 °C a 100 °C a stanovuje hranice pripustného rozmedzia + 20 %. Tieto hranice
sluzia ako zaklad na posudenie vhodnosti pouZzitych vzoriek v dalSej analyze.

b) Prva vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 105 km)

Tabulka ¢. 40 Vysledky kinematickej viskozity pre prvu vzorku pouZitého motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

Namerana hodnota Rozmedzie Rozdiel oproti
prvej vzorky referencnej vzorky referencnej vzorke

po 105 km +20% o [%]
Kinematicka +118,87 [cSt]

97 [cSt -2,08
viskozita pri 40 °C [cSt] -79,24 [cSt]
Kinematicka viskozita +17,79 [cSt]

ori 100 °C 14,56 [cSt] 1186 [c54 -1,82

Tabulka €. 40 sumarizuje vysledky merania prvej vzorky pouzitého motorového oleja po najazdeni
105 km. Z nameranych hodnét vyplyva, Ze pokles kinematickej viskozity v porovnani s referenénou
vzorkou bol minimdlny a stale sa nachadza v stanovenom rozmedzi £ 20 %. Vysledky potvrdzuju, Ze
vplyv takéhoto nizkeho poctu najazdenych kilometrov na kinematickej viskozite oleja bol zanedbatelny.

c) Druha vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 288 km)

Tabulka ¢. 41 Vysledky kinematickej viskozity pre druht vzorku pouZitého motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

Namerana hodnota Rozmedzie Rozdiel oproti
druhej vzorky po referencnej vzorky referencnej vzorke

288 km +20% o [%]

Kinematicka +118,87 [cSt]
94,56 [cSt -4,54

viskozita pri 40 °C [est] -79,24 [cSt]

Kinematicka viskozita +17,79 [cSt]

ori 100 °C 13,37 [cSt] 1186 [c5t] 9,84

Tabulka €. 41 sumarizuje vysledky merania druhej vzorky pouZzitého motorového oleja po najazdeni
288 km. Pokles nameranych hodnot kinematickej viskozity v porovnani k nameranym hodnotam
referencnej vzorky bol mierny a vzorka sa nachadza v stanovenom rozmedzi + 20 %. Vysledky
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potvrdzujui, Ze aj po tomto pocte najazdenych kilometrov si olej zachovava vyhovujlce vlastnosti
potrebné pre bezpecnu prevadzku.
d) Tretia vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 495 km)

Tabulka ¢. 42 Vysledky kinematickej viskozity pre tretiu vzorku pouZitého motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

Namerana hodnota Rozmedzie Rozdiel oproti
tretej vzorky po 495 | referencnej vzorky referencnej vzorke
km +20% o [%]
Kinematicka +118,87 [cSt]
87,43 [cSt -11,74
viskozita pri 40 °C [est] -79,24 [cSt]
Kinematicka viskozita +17,79 [cSt]
12,17 [cSt -17,94
pri 100 °C [eSt] -11,86 [cSt]

v

Tabulka ¢. 42 sumarizuje vysledky merania tretej vzorky pouzitého motorového oleja po
najazdeni 495 km. Ide o maly ndjazd v porovnani s beznym intervalom vymeny (15 000 km), i ked'
motorovy olej sa nachddzal vo vozidle priblizne rok. Vysledky ukazuju, Ze hodnota kinematickej viskozity

zostala v stanovenom rozmedzi + 20 %, a preto je vzorka hodnotena ako vyhovujica na dalSie poutZitie.

Ciastkovy zaver na vyhodnotenie merania kinematickej viskozity motorového oleja MOGUL DIESIEL
DTT PLUS 10W-40

Na zaklade merani kinematickej viskozity vsSetkych vzoriek motorového oleja mozno
konstatovat, Ze hodnoty sa vo vsetkych pripadoch nachadzali v stanovenom rozmedzi + 20%
referen¢nej vzorky. Pri prvej a druhej vzorke bol pokles viskozity minimalny, no pri tretej vzorke sa
vysledna hodnota uZ vyraznejsie pribliZila k dolnej hranici. Vzhfadom na to, Ze motorovy olej ma celkovo
velmi nizky pocet najazdenych kilometrov (495 km) pocas priblizne jedného roka, vznika predpoklad,
Ze pri vy$Som pocte najazdenych kilometrov v porovnatelnom casovom obdobi by uZ viskozita
nemusela zostat v poZzadovanom rozmedzi.
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Obrdzok ¢. 107. Priebeh kinematickej viskozity jednotlivych vzoriek motorového oleja MOGUL DIESIEL
DTT PLUS 10W-40 pri 40 C [25]
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Obrdzok ¢. 108. Priebeh kinematickej viskozity jednotlivych vzoriek motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 pri 100 °C [25]
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4.3.3. Druhé pracovisko — meranie aditivacie motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS
10W-40

Kazdy motorovy olej musi byt schopny spolahlivo plnit svoju funkciu v pracovnych castiach
motora bez ohladu na prevadzkové podmienky, ako si extrémne teploty, vysoké zatazenie, prasné
prostredie alebo dlhodobad prevadzka. Tuto schopnost zabezpeduju aditiva, chemické zlUc¢eniny
pridavané do zakladového oleja, ktoré zlepsuju jeho vykonnost, spomaluju degradaciu a predlzuju
Zivotnost motorového oleja. Okrem toho maju aditiva klficovu Ulohu pri ochrane motora pred
opotrebenim, kordziou a usadeninami, pricom pomahaju udrziavat stabilnu viskozitu a neutralizovat
Skodlivé kyseliny.

Pri analyze aditivacie motorového oleja sme sa zamerali na tri klucové parametre, celkovd
aditivacia, TBN a TAN. VSetky tri parametre medzi sebou Uzko suvisia a su na sebe zavislé.

Celkova aditivacia predstavuje obsah prisad, ktoré zlepSuju mazacie vlastnosti oleja, chrania
motor pred opotrebenim aspomaluji samotnu degradaciu. Tieto prisady mozu byt napriklad
detergenty, disperzanty, antioxidanty a zlozky proti oderu. Pocas prevadzky sa tieto prisady (aditiva)
postupne odburavaju a spotrebovdvaju, o ma za nasledok ich Ubytok, ktory vedie k zhorSeniu
mazacich vlastnosti. Aditivacia sa vyjadruje v percentdch. Kritériom hodnotenia celkove] aditivacie je,
Zze ak hodnota klesne pod 50 % oproti hodnote referen¢nej vzorky, dana vzorka sa povazuje za
nevyhovujucu.

TBN (Total Base Number) predstavuje Cislo zasaditosti a je dalSim déleZitym ukazovatelom stavu
motorového oleja. Vyjadruje jeho schopnost neutralizovat kyslé produkty spalovania, ktoré vznikaju pri
prevadzke motora, najma z dévodu pritomnosti siry v palive. Olej s dostato¢ne vysokym TBN dokaze
efektivne chranit motor pred kordziou atvorbou usadenin. Podas pouZivania sa zasadité aditiva
odburavaju, ¢o vedie k poklesu hodnoty TBN. TBN sa meria v jednotkdch mg KOH/g (miligramy
hydroxidu draselného na gram oleja). Ak hodnota TBN klesne o viac ako 50 % v porovnani s hodnotou
referencnej vzorky, olej straca svoju ochrannd schopnost a hodnoti sa ako nevyhovujuci na dalsie
pouZzitie.

TAN (Total Acid Number) je Cislo kyslosti a vyjadruje mnozstvo kyslych zluéenin, ktoré sa v oleji
nahromadili v désledku jeho pouZzivania. Pri dlhodobom pdsobeni teploty a chemickych reakcii v oleji
vznikaju kyslé produkty, ¢o sposobuje ndrast hodnoty TAN. Tento ndrast signalizuje degraddciu oleja,
¢im sa zniZuje jeho schopnost chranit ¢asti motora pred kordziou a opotrebenim. TAN sa rovnako ako
TBN meria v jednotkdch mg KOH/g (miligramy hydroxidu draselného na gram oleja). Ak hodnota TAN
vzrastie o viac ako 50 % oproti hodnote referencnej vzorky, olej sa povaZuje za degradovany a nie je
vhodny na dalSie poutzitie, pretoze moze prispiet k zvySenému opotrebeniu motora.

Cielom tejto analyzy je zmerat a vyhodnotit stav motorového oleja a zistit, do akej miery stale
spifia poziadavky na bezpeénu a efektivnu prevadzku z pohladu aditivacie. Meranie sme vykonavali na
druhom pracovisku, teda na meracom pristroji Spectro FluidScan Q1000 (Obr. ¢. 101). Meranie sa
zakladd na naneseni casti motorového oleja pomocou pipety na meraciu plochu, v meranej casti
motorového oleja sa nemdze nachadzat vzduchova bublina z dévodu chybnych vysledkov.
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Tabulka ¢. 43 Vysledné hodnoty celkovej aditivacie, TAN a TBN pre jednotlivé vzorky motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

e Prva vzorka Druha vzorka | Tretia vzorka
Referencna vex ver 2 ver s
. pouzitého pouzitého pouzitého
vzorka oleja . . .
oleja oleja oleja
Vys'e.d"':/ 100 98,1 90,77 76,83
Celkova merania [%)]
aditivacia [%] | pokies od ref
vzorky o [%] - 1,9 9,23 23,17
Vysledky
merania 10,78 10,57 9,33 8,26
TBN [mg KOH/g]
[mg KOH/g]
Pokles od ref.
- 1 13,4 23,37
vzorky o [%] 95 3,45 33
Vysledky
merania 3,29 3,65 3,87 4,12
[ [mg KOH/g]
[mg KOH/g] .
Narast od ref.
- 10,94 17 25,2
vzorky o [%] 0,9 /63 223

a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepouzity olej)

Tabulka ¢. 16 zobrazuje vysledky merania celkovej aditivacie, TBN a TAN referenc¢nej vzorky
motorového oleja. Hodnota aditivacie bola pristrojom Spectro Fluidscan Q1000 uréena mierne nad
100 %, ¢o je sposobené odchylkou merania. Pri vyhodnocovani sme s referenénou hodnotou uvazovali
so 100 %.

b) Prva vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 105 km)

Pri prvej vzorke pouZitého motorového oleja bol zaznamenany pokles celkovej aditivacie 0 1,9 %
oproti referencnej hodnote, o je zanedbatelné. TBN kleslo o 1,95 %, zatial ¢o TAN narastlo 0 10,94 %.
Vsetky hodnoty sa nachadzaju v stanovenych limitoch, o potvrdzuje, Ze olej je stale vhodny na dalsie
poutzitie.

¢) Druha vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 288 km)

Druha vzorka vykazala pokles aditivacie o 9,23 %, Co je stdle nizka hodnota. Pokles TBN
predstavoval 13,45 %, ndarast TAN dosiahol 17,63 %. Vsetky sledované parametre ostali v ramci
akceptovatelnych hranic, olej teda spifia podmienky na dal$ie bezpeéné pouzivanie.

d) Tretia vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 495 km)

V pripade tretej vzorky bol pokles aditivacie 23,17 %, pokles TBN dosiahol 23,37 % a ndrast TAN
25,23 %. Hoci ide o vacsie odchylky v porovnani s predchadzajucimi vzorkami, vsetky hodnoty sa stale
nachadzaju v stanovenych limitoch. Treba vSak poznamenat, Ze napriek malému poctu najazdenych
kilometrov (495 km) bol olej vo vozidle takmer rok, ¢o mohlo ovplyvnit jeho stav.
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Ciastkovy zaver na vyhodnotenie merania aditivicie motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS
10W-40

V tejto Casti sme analyzovali celkovu aditivaciu motorového oleja spolu s hodnotami TBN a TAN.
Vysledky preukdzali, Ze vietky vzorky spifiaju stanovené kritéria (pokles aditivacie a TBN do 50 %, narast
TAN do 50 % oproti referencnej vzorke). Najvacsie zmeny boli zaznamenané pri tretej vzorke (po
najazdeni 495 km), kde bol pokles aditivacie aj TBN vySe 23 % a narast TAN vyse 25 %. Aj ked motorovy
olej vtejto vzorke presSiel pomerne malym poctom najazdenych kilometrov, dlhsi ¢as vo vozidle
(priblizne rok) poukazuje na mozny vplyv na jeho vlastnosti. Napriek tymto skuto¢nostiam vsetky vzorky
vyhoveli hodnotiacim kritériam a s hodnotené ako vhodné na dalsie pouZitie.

100 ——
98,1 ==

90,77

80

70 76.83

60

w
(=]
|
|

¢éna vzorka
|
|
|
|
I
|

—
o
-
Vzorka ¢. 1
Vzorka €.2
Vzorka ¢.3

0 1

L]
|
|

Obrdzok ¢. 109. Priebeh celkovej aditivdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]
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4.3.4. Druhé pracovisko — meranie sulfatacie a nitritacie v motorovom oleji MOGUL DIESEL
DTT PLUS 10W-40

Motorovy olej pocas prevadzky podlieha réznym chemickym reakciam, ktoré ovplyviuju jeho
vlastnosti a schopnost plnit svoju funkciu mazania a ochrany motorovych suéiastok. Medzi dalsie formy
degraddcie patri sulfatacia a nitritacia, ktoré prispievaju k rozpadu zdkladového oleja a aditiv.

Sulfatacia vznika reakciou oleja so zluceninami siry, ktoré sa uvolfiuju pri spalovani paliv, najma
nafty alebo paliv s vy$sim obsahom siry. Vysledkom je tvorba sulfatov a kyseliny sirovej, ¢o urychluje
rozklad oleja a moze viest ku kordézii kovovych suciastok.

Nitritacia vznika pri vysokych teplotach v pritomnosti oxidov dusika (NOx) zo spalin, ¢im vznikaju
dusikaté zlaceniny, ktoré podporuju tvorbu usadenin a zhorsuju mazacie vlastnosti oleja.

Jednym zo spustacov tychto degradacnych procesov je voda, ktora pdsobi ako katalyzator
chemickych reakcii veducich k ubytku aditiv a tvorbe agresivnych kyselin. Zaroven podporuje kordziu
motorovych casti. Kritické hodnoty obsahu vody sa pohybuju v rozsahu 0,1 % w/w — 0,3 % w/w
(1000 — 3 000 ppm), pricom hrani¢na hodnota je 0,5 % w/w (5 000 ppm).

Dal$im vyznamnym faktorom je obsah sadzi, ktoré sa do oleja dostavaju v désledku netplného
spalovania, ¢asto sp6sobeného bohatou zmesou (A < 1). Sadze zands$aju mazaci systém, prispievaju
k ,zakarbonovaniu” (ndnosu karbdnu) piestnych krizkov a mézu viest k upchatiu olejovych kanalikov ¢i
filtrov. Za hrani¢nd hodnotu sa povazuje 2 % w/w (2 000 ppm).

Meranie sulfatacie, nitritacie, obsahu vody a sadzi sa uskutocnilo rovnako na druhom pracovisku
pomocou pristroja Spectro FluidScan Q1000. Obsah vody sa vyjadruje v % w/w alebo v ppm, obsah
sadzi v % w/w. Sulfatacia sa meria v jednotkach abs/0,1 mm a nitritacia v abs/cm.

Cieflom tejto analyzy je posudit dalsie degradacné faktory, ktoré mozu negativne ovplyvnit
funkéné vlastnosti motorového oleja pocas jeho pouZivania.

Tabulka ¢. 44 Viysledné hodnoty obsahu vody, sadzi a hodnoty sulfatdcie a nitritdcie pre jednotlivé
vzorky motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

. Prva vzorka | Druha vzorka | Tretia vzorka
Referencna ver 2 -y T
) pouzitého pouzitého pouzitého
vzorka oleja ] . .

oleja oleja oleja

Obsah vody [ppm] 502,66 655,3 1092 2073,3
Obsah sadzi [% w/w] 0 0,006 0,03 0,96
Sulfatécia [abs/0,1] 12,93 15,3 17,57 18,03
Nitritacia [abs/cm)] 0 0,01 1,6 6,33

a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepouzity olej)

Referencna vzorka sluzi ako vychodiskovy bod na porovnanie s ostatnymi hodnotami. Obsah vody
je mierne zvySeny, o mbze suvisiet s procesom vyroby, plnenia alebo skladovania. Obsah sadzi je
nulovy, Co je oCakavané vzhladom na to, Ze olej nepresiel spalovacim cyklom. Sulfatacia sa pohybuje
v prijatelnom rozsahu a jej pritomnost pravdepodobne stvisi s nizkym obsahom vody. Nitritacia nebola
zaznamenani, €o potvrdzuje, Ze olej neobsahuje Ziadne zndmky chemického znehodnotenia.
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b) Prva vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 105 km)

V tejto vzorke bol zaznamenany mierne vyssi obsah vody, stale vsak v prijatelnom rozsahu. Obsah
sadzi je minimalny, ¢o naznacuje, Ze spalovanie prebiehalo efektivne. Sulfatdcia mierne stupla,
pravdepodobne v doésledku pritomnosti vody. Nitritdcia zostala takmer nulova. Vzorka nevykazuje
znamky vyraznej degradacie a olej je vhodny na dalSie pouZivanie.

c) Druha vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 288 km)

Obsah vody uz prekrocil hranicu 1 000 ppm a nachadza sa v kritickom rozsahu, o méZe negativne
ovplyvnit mazacie vlastnosti oleja. S tym suvisi aj narast sulfatacie a vyskyt vyraznejsej nitritacie.
Mierne stlpol aj obsah sadzi. Vysledky naznaduju zacinajicu degraddciu motorového oleja, pricom
kldcovym problémom je prave zvySeny obsah vody.

d) Tretia vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 495 km)

Obsah vody je vyrazne zvySeny a nachadza sa v hornej hranici kritického rozsahu. Sadzi je v oleji uz
takmer 1 %, ¢o ukazuje na znacnu kontaminaciu produktmi spalovania. Sulfatdcia a nitritacia dosiahli
najvysSie hodnoty zo vSetkych vzoriek, ¢o naznacuje pokrocild chemicku degradaciu oleja. Vsetky
parametre ukazuji na zhorSeny stav oleja. V tomto pripade by bola vymena motorového oleja
jednoznacne odporucana.

Ciastkovy zaver na vyhodnotenie merania sulfatacie a nitritdcie motorového oleja MOGUL DIESIEL
DTT PLUS 10W-40

V tejto casti sme hodnotili kvalitu motorového oleja na zaklade merania obsahu vody, sadzi,
sulfatacie a nitritacie. Vysledky ukazuju, Ze najma obsah vody bol vo vSetkych vzorkdch zvyseny, pricom
dve vzorky sa nachadzali v kritickom rozsahu. Tento stav moze suvisiet s prevadzkovanim vozidla vo
vlhkom prostredi, kde dochadza ku kondenzacii a prieniku vihkosti do motorového oleja. Zvyseny obsah
vody je pritom spustacom dalSich degradacnych procesov, ako su sulfatdcia a nitritacia. Zhorsenie
vlastnosti je vyrazné najma pri tretej vzorke, kde sa prejavuje pokrocila degradacia motorového oleja.
Vzhladom na tieto skutocnosti a nizky pocet najazdenych kilometrov odporic¢ame vymenu motorového
oleja a zaroven zabezpeclenie suchsich podmienok na ukladanie vozidla.
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Obrdzok ¢. 113. Priebeh obsahu vody jednotlivych vzoriek motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]
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Obrdzok ¢. 112. Priebeh obsahu sadzi jednotlivych vzoriek motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]
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Obrdzok ¢. 114. Priebeh sulfatdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]
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Obrdzok ¢. 115. Priebeh nitritdcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]
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4.3.5. Druhé pracovisko — meranie glykolov a oxidacie v motorovom oleji MOGUL DIESEL
DTT PLUS 10W-40

Ako posledné v ramci analyzy vlastnosti motorového oleja boli hodnotené, mnozstvo glykolov
a Uroven oxiddacie, pomocou pristroja Spectro FluidScan Q1000 na druhom pracovisku. Tieto parametre
zohravaju doleZitu ulohu pri posudeni chemickej stability oleja.

Glykoly predstavuju znamku kontaminacie chladiacou kvapalinou. Ich pritomnost v motorovom
oleji je nepripustna, preto je hodnotiace kritérium stanovené na 0 %.

Oxidacia vznikd pdsobenim vysokych teplét a kyslika, ¢im dochadza k chemickému rozkladu
zdkladového oleja. Sleduje sa v jednotkach abs/0,1, pricom za kritickéi hranicu povazujeme pokles
0 50 % od referencnej hodnoty.

Meranie sa vykonalo rovnakym sp6sobom ako v predchadzajiucich castiach a poskytuje
dopliujuci pohlad na stav motorového oleja.

Tabulka ¢. 45 Viysledné hodnoty glykolov a oxiddcie pre jednotlivé vzorky motorového oleja MOGUL
DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

. . Prva vzorka | Druha vzorka | Tretia vzorka
Referencna ver 2 verz Froa
) pouzitého pouzitého pouzitého
vzorka oleja . . .
oleja oleja oleja
Glykoly [%] 0,0 0,0 0,0 0,0
Vysledky
merania 8,73 10,67 11,31 12,6
Oxidacia [abs/0,1]
Pokles od ref.
- 22,22 29,56 44,33
vzorky o [%]

a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepouzity olej)
Glykoly neboli v referencnej vzorke detegované, ¢o zodpoveda ocakavanému stavu. Hodnota
oxiddacie predstavuje vychodiskovy stav oleja.

b) Prva vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 105 km)

V tejto vzorke nebola zistena pritomnost glykolov. Hodnota oxidacie vzrastla 0 22,22 % oproti
referencnej hodnote, ¢o naznacuje zaciatok prirodzeného oxidacného procesu. Hodnota je stdle
v bezpec¢nom rozsahu.

¢) Druha vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 288 km)
Glykoly neboli pritomné ani v tejto vzorke. Oxidacia pokracovala v naraste o 29,56 %, ¢o potvrdzuje
postupnl chemicky degradaciu oleja. Uroveri oxidacie je viak este v rdmci prijatelnych limitov.

d) Tretia vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 495 km)

Ani v tejto vzorke sa nepotvrdila pritomnost glykolov. Oxidacia dosiahla narast o 44,33 %, ¢o je uz
hodnota blizka hranici pouzitefnosti. Olej vykazuje vyraznejSiu degradaciu napriek relativne nizkemu
poctu najazdenych kilometrov, o moze suvisiet s prevadzkovymi alebo so skladovacimi podmienkami.
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Ciastkovy zaver na vyhodnotenie merania glykolov a oxidacie motorového oleja MOGUL DIESIEL DTT
PLUS 10W-40

Cielom tejto ¢asti bolo posudit chemicku stabilitu motorového oleja prostrednictvom merania
glykolov a oxidacie. V Ziadnej zo vzoriek neboli zistené glykoly, ¢o potvrdzuje, Ze olej nebol
kontaminovany chladiacou kvapalinou. Hodnoty oxidacie vSak postupne rastli so zvySujlicim sa po¢tom
najazdenych kilometrov. Najma tretia vzorka vykazuje narast hodnoty, ktord sa uz priblizuje k hranici
pouzitelnosti, ¢o je pri tak nizkom pocte najazdenych kilometrov nezvycajné. Vysledky naznacujd, ze
v danom vozidle dochddza k rychlejSej degradacii oleja, pravdepodobne v dbsledku nepriaznivych
prevadzkovych alebo skladovacich podmienok.
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Obrdzok ¢. 116. Priebeh oxiddcie jednotlivych vzoriek motorového oleja
MOGUL DIESIEL DTT PLUS 10W-40 [25]

4.3.6. Tretie pracovisko — meranie obsahu kovovych ¢astic v motorovom oleji MOGUL
DIESEL DTT PLUS 10W-40

V tejto Casti sme analyzovali obsah kovovych ¢astic v motorovom oleji, ktoré vznikaju v désledku
mechanického opotrebenia motora. Meranie sme realizovali na tretom pracovisku, ktoré je vybavené
pristrojom Spectro FerroCheck 2000. Tento pristroj umozriuje detegovat pritomnost Zeleza (Fe), kobaltu
(Co) a niklu (Ni) v jednotkach ppm (parts per million).

Na zadklade stanovenych kritérii sa hodnoty do 30 ppm povaiuji za bezné, 31-70 ppm
signalizuju zvySené opotrebenie, 71-100 ppm predstavuju rizikové mnozstvo a hodnoty nad 101 ppm
sU uZ neakceptovatelné. Cielom tohto merania bolo posudit mieru opotrebenia motorovych
komponentov a identifikovat mozné rizika, ktoré by mohli viest k poskodeniu motora.

Tabulka ¢. 46 Vysledné hodnoty merania obsahu kovovych Castic jednotlivych vzoriek [25]

Referencna Prva vzorka Druha vzorka Tretia vzorka
vzorka oleja | pouzitého oleja | pouZitého oleja | pouzitého oleja
Obsah kovov [ppm] 0 2 2,8 12,5
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a) Referencna vzorka daného motorového oleja (nepouzity olej)
Referencna vzorka nevykazuje Ziadne kovové castice, ¢o je oCakdvany vysledok pre olej, ktory
nepresiel Ziadnou prevadzkou. Sluzi ako zaklad na porovnanie so vzorkami z prevadzky.

b) Prva vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 105 km)
Obsah kovovych castic je minimalny a nachadza sa v ramci beZného vyskytu. Vysledok
nepredstavuje Ziadne riziko a je v sulade s oakdvaniami pre takyto nizky pocet najazdenych kilometrov.

¢) Druha vzorka pouzitého motorového oleja (jazdené 288 km)
Namerana hodnota mierne stipla, no stile ostava v rozsahu beiného vyskytu. Vysledok
nenasvedcuje Ziadne nadmerné opotrebenie.

d) Tretia vzorka pouZitého motorového oleja (jazdené 495 km)
Obsah ferocastic vzrastol na 12,5 ppm, ¢o je najvyssia hodnota zo vSetkych vzoriek. Napriek tomu
sa stale nachadza v akceptovatelnom rozsahu a neindikuje Ziadne vyrazné opotrebenie motora.

Ciastkovy zaver na vyhodnotenie merania obsahu kovovych &astic v motorovom oleji MOGUL DIESIEL
DTT PLUS 10W-40

V tejto Casti sme sa zaoberali analyzou, ktorou sme zistovali aké mnozstvo kovovych Castic sa
nachadza v motorovom oleji a ako velmi sa opotrebiva motor. Vysledky ukazali mierny narast hodnot
Umerny poctu najazdenych kilometrov, ¢o je ocakavany jav. Pri vSetkych vzorkach sa vSak hodnoty
pohybovali v beznom rozsahu (do 30 ppm), & preto sme ich vyhodnotili ako vyhovujuce. Vzhladom na
celkovy nizky pocet najazdenych kilometrov vozidla (14 693 km), su zaznamenané hodnoty primerané
a zatial nenaznacuju Ziadne technické problémy.

Ciastkovy zaver na vykonané experimentalne meranie

V ramci Ciastkovych experimentalnych merani sme sledovali viaceré vlastnosti motorového
oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS 10W-40 pri roznom pocte najazdenych kilometrov. Aj napriek tomu, Ze
vozidlo preslo len maly pocet kilometrov so sledovanym motorovym olejom, na oleji sa prejavili znacné
znamky degradacie. Najviac boli zasiahnuté hodnoty kinematickej viskozity, oxidacie a obsahu vody.
MiernejSie zmeny sa objavili aj pri sulfatacii, nitritacii a aditivacii, no stdle zostali v ramci prevadzkovej
normy. Spoloénym dévodom tychto zmien bol vyrazne zvySeny obsah vody, ktory bol pritomny vo
vsetkych vzorkach a pravdepodobne urychlil viaceré degradacné procesy. Obsah kovovych ¢astic zostal
v norme, ¢o naznacuje, Ze degradacia oleja zatial neovplyvnila opotrebovanie motora. Motorovy olej
edte splfia teoretické poziadavky na pouZitelnost, no vykazuje predéasné znamky degradacie vzhladom
na nizky pocet najazdenych kilometrov.
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Zaver

Technicky bulletin je zamerany na komplexné zhodnotenie vojenského vozidla TATRA 810
TACTIC 4x4 s cielom posudit jeho potencidl ako mozinej nahrady za zastarané typy techniky
v podmienkach OS SR.

V teoretickej Casti boli predstavené jeho takticko-technické parametre, vyhody a nevyhody, ako
aj prvky vybavy. Osobitny déraz bol kladeny na odliSnu podvozkovu koncepciu vozidla, ktora sa lisi od
tradiéného rie$enia pouzivaného pri ostatnych typoch vozidiel znacky TATRA. Dalej bola spracovana
Struktura oSetreni vozidla podla predpisov platnych v OS SR, pricom v nadvaznosti na to bol
vypracovany podrobny mazaci plan ako nastroj na oSetrovanie. Tato Cast jasne poukazuje na rozsah
poZiadaviek kladenych na oSetrovanie a na prevadzkovanie tohto typu techniky.

V dal$ej Casti tohto technického bulletinu je opisana prakticka c¢ast, ktora bola zamerana na
experimentdlne meranie motorového oleja MOGUL DIESEL DTT PLUS 10W-40 pomocou
tribodiagnostickych metéd. Vysledky ukdzali, Ze uZz pri nizkom pocte najazdenych kilometrov
dochdadzalo k postupnej degraddcii oleja, najma v dbsledku zvySeného obsahu vody. Najvyraznejsie
zmeny sa prejavili pri parametroch kinematicke] viskozity, oxidacie a samotného obsahu vody. Tieto
zistenia su o to ddleZitejSie, ze vyrobca oleja udava jeho zivotnost az 60 000 km / 2 roky (od zadiatku
pouzivania), zatial ¢o vyrobca vozidla stanovuje interval vymeny oleja na 15 000 km. V naSom pripade
sa vSak vyrazna degraddcia prejavila uz po necelych 500 km, pricom olej sa podla merani nachadzal na
hranici pouZitelnosti. To ukazuje na nesulad medzi o¢akavanou Zivotnostou oleja a jeho skuto¢nym
stavom pocas prevadzky. Vysledky experimentdlneho merania zaroven potvrdzuju potrebu dosledne
sledovat stav motorového oleja aj pri vozidlach s nizkou prevadzkovou zatazou.

Tieto vysledky ukazuju, Ze pravidelné sledovanie stavu motorového oleja pomocou
tribodiagnostiky ma zmysel. MézZe odhalit problémy skér, nez sa prejavia chyby na motore.
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